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CZY WARTO OBSERWOWA C LEONIDY?

1 Wstep

Cale lata 90-te ubiegty pod znakiem aktywnego roju Perseid, co spowodowane byto powrotem komety macierzystej tego roju w
najblizsze okolice Sthca. Obecnie wydajessize wysola aktywndst Perseid mamy jiza sola, Na szceScie natura okazatassi,
taskawa i w roku 1998 przez peryhelium przeszta twérczyni Leonid - kometa 55P/Tempel-Tuttle.

Prawie zawsze, gdy Tempel-Tuttle byta blisko §ta na naszym niebie dziatesics ciekawego. Wystarczy tu tylko przy-
pomniet lata 1833 i 1966, kiedy nama byto podziwi& deszcze z aktywrsezia rzedu 100 tys. zjawisk na godan,

Obecny powrét komety piokazat st bardzo udany. Jeszcze na patkm lat 90-tych ubiegtego wieku Leonidy w maksimum
aktywndsci dawaty okoto 10 metoréw na godeinCas drgreto w roku 1994, kiedy liczby godzinne wzrosty do okoto 40 zjawisk.
Potem, z roku na rok, byto coraz lepiej z kulmiregj postaci pknego fajerwerku, ktéry w nocy z 17 na 18 listopada 1999 roku
mogli obserwowa widzowie w catej Europie. Aktywnst Leonid segreta wtedy poziomu 3600 zjawisk na godein,

Deszcz ten zostat bardzo doktadnie przewidziany przez model roju Leonid skonstruowany przez D. Ashera i R. McNaughta.
Na rok 2000 model ten zapowiadat trzy maksima o aktysgi@nacznie stabszejnirok wczeniej (okoto 100 zjawisk na go-
dzine). Maksima pojawity & doktadnie wtedy, kiedy oczekiwali ich Asher i McNaught. Ich aktywnbyta jednak nieznacznie
wyzsza od zapowiedzi i zawieratesid 100 do 400 zjawisk ha godein,

2 Model Ashera i McNaughta

Rys. 1

Warto wiec sprawdzi co model Ashera i McNaughta przewiduje
na rok 2001. Pierwsze wysokie maksimum powinreomjawic 18
listopada o godzinie 10:01 UT. Wtedy Ziemia zyliSie do mate-
riatu wyrzuconego z komety 7 powrotow temu. Aktywsigpowinna
siggre¢ poziomu ZHR=2500. Niestety moment ten jest korzystny
tylko dla obserwatoréw w Ameryce P6inocneprodkowej. O go-
dzinie 17:31 UT Ziemia zbtiy sie do centrum strumienia meteoro-
idéw wyrzuconych z 55P/Tempel-Tuttle & powrotéw temu. Tym
razem aktywn&t bedzie znacznie veksza i wyniesie ZHR=9000.
Doktadnie 48 minut ppniej, 0 godzinie 18:19 UT, Ziemia przejdzie
przez strumié wyrzucony 4 powroty temu, a aktywso przeroczy
ZHR=15000! Momenty teastakze niekorzystne dla obserwatoréw w
Polsce, bowiem radiant Leonid znajduje sitedy pod horyzontem.
Frajda z podziwiania tej wysokiej aktywBoi przypadnie obserwa-
torom we wschodniej Azji i zachodniej Australii.

Co w takim wypadku zobaezgbserwatorzy w naszym kraju?
Aby to sprawdzt zdecydowatem siwykona symulacg aktywno-
§ci roju Leonid w roku 2001. Oprécz wysogoi i momentéw mak-
simoéw, musimy znatakze ich szeroksci potéwkowe. Ponievwas,
one zagadk zat@ylem,Ze kedg one takie same jak szeradowyso-
kiego maksimum z roku 1999. Ponadto opr6cz wspomnianych wcze-
Sniej trzech maksiméw, dodatem jeszcze czwarteazame z bar-

dzo starym materiatem wyrzuconym z komety bardzo dawno temu.

L Lo L Lo L Lo T Otrzymane wten sposob ZHRy w zafessci od dnia listopada dla
1B 182 484 186 188 19 192 hpolic maksimum aktywngsci roju |, przedstawione na gérnym pa-
nelu Rys. 1.
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Jak wid& ztozenie dwdch wysokich maksiméw spowoduge, 18 listopada okoto godziny 18 UT obserwatorzy we wschod-
niej Azji zobaca prawie 20 tysicy meteordw na godzih Niestety ten fajerwerk umknie obserwatorom w Polsce.

Na dolnym panelu Rys. 1 mamy oczekiwane liczby godzinne obliczone przyeratgZze obserwator obserwuje w bardzo
dobrych warunkach atmosferycznych. Wadae w nocy z 17 na 18 listopada nad raneedziemy mieli okag, obserwowa&
ponad 80 meteoréw na godeinNoc p&hiej, kiedy radiant Leonid znajdzieeshad horyzontem, ich aktywri bedzie jiz na
tyle niska,ze bedziemy w stanie zaobserwo@sylko 20 meteoréw na godzin,

3 Model Lyytinen-Nissinen-Van Flandren

Ze wzgkdu na toze model Ashera i McNaughta zawsze zahaktywndst meteoréw z roju Leonid, a tak'nie zawsze dobrze
przewidywat szeroksci maksiméw, warto byto pokusisie o jeszcze jedmproke skonstruowania modelu dobrze opaggo
zachowanie roju.

Zadania tego podjj sie fiscy astronomowie Esko Lyytinen, Markku Nissinen i Tom Van Flandren. Ich model adizigl
wiele czynnikdw, takich jak mdkasci i kierunek wyrzutu castek z adra kometarnego, a tadich p&niejsa, ewolucg spo-
wodowara, przez zaburzenia grawitacyjne innych ciat Uktadu Stonecznego,za tagfyw ciSnienia promieniowania i wiatru
stonecznego.

Pierwszy sukces model spoétki Lyytinen-Nissinen-Van Flandeeby byto krocej dalej &k wzywat skrétu model LNV) ma
juz za sola, Momenty wysdpienia maskimoéw i ich aktywr&t w roku 2000 zostaty deki niemu przewidziane jeszcze lepiegzni’
w przypadku modelu Ashera i McNaughta.

LNV wzigli pod uwag@, ostatnie kilkangcie przeft przez peryhelium komety 55P/Tempel-Tuttle. Wedtug nowego modelu
Ziemia na swej drodze napotka @ wseg pytu pozostawionych przez koreedd 4 do 11 powrotéw temu, co zaowocuje po-
jawieniem s¢ & siedmiu maksiméw. Ich momenty (dla dnia 18 listopada), maksymalna aki§gningszerok&t potéwkowa
Zzaprezentowaneasy pongszej tabeli.

Rys. 2

| Slad | Czas (UT)] Szer. pot. [min.]| ZHR |
1866 18:20 43 5000
1833 14:10 29 60
1799 12:00 30 110 6000
1766 10:28 58 2000
1733 18:03 62 2600
1699 19:10 > 140 150
1666 19:10 >90 150
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Co wynika dla nas z modelu LNV? Po pierwsze, widaie-
znaczne przesuegje na pahiej wszystkich najwgszych maksimow
w poréwnaniu z modelem Ashera i McNaughta. Po drugie, przewi-
dywane ZHRy a wyra&nie nizsze, a po trzecie czasy ich trwana s , 80
dost krotkie.

Niestety dla obserwatoréw w Polsce nie mam dobrych wiadomg-
§ci. Maksima cho przesuréte w stosunku do Ashera i McNaughtaE
w korzystra, dla nas stros, s, teZ wyraZnie nésze, co powodujee
zdaza one wygasat, zanim warunki do obserwacji w Polsce sia@k,
odpowiednie. Widéa to bardzo dobrze na Rys. 2, gdzie na gornyr
panelu mamy aktywr&® w ZHR zigomg, ze wszystkich siedmiu 3
maksiméw modelu LNV, a na dolnym panelu liczby godzinne, ktére
bedziemy mogli obserwowaprzy zat@eniu widoczngciLM = 6.50
mag. O vl b b b by by T

Widat, ze aktywn&t rzedu tadnych kilkudziesiiu zjawisk na 178 18 182 184 186 188 19 192
godzire czeka nas w nocy z 17 na 18 listopada. Nozmnid; po- Dzien listopada (UT)
winno by¢ juz znacznie gorzeji aktywrss nie powinna przekroczy
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60

40

a godz

20

4 Wariant optymistyczny

Zachowanie innych rojéw meteordw, a t@kSamych Leonid pokazujee bardzo cesto zdarza sk niespodzianki. Zakmy
wiec, Ze i w tym roku Leonidy zaskoeznas i dwa najwgsze maksima ohia sk o 2.5 godziny. Zalfmy takie, w tym
przypadku troch mniej optymistyczniezeé model LNV dobrze oddaje aktywiso roju.



Rys. 3

To co moglibysmy zobacz§ pokazuje Rys. 3. Widaz niego
wyraznie, ze wraz ze wschodzym radiantem Leonid, bardzo wy-
raznie rosm obserwowane liczby godzinne. Swoje maksimura-osi
gaja one okoto godziny 21:40 UT z matiwvo 5cig podziwiania okoto
400 meteoréw na godzin, Ze wzgkdu na to,zé radiant znajduje
sie wtedy tylko 6 stopni nad horyzontem,zur&nice aktywndci
mogg wyshpic, gdy kedziemy przemieszczasie po terytorium na-
szego kraju. Swoje obliczenia przeprowadzitem dla Warszaveg wi,
przy zachodniej granicy Polski, radiant byt wtedy pod lub ta’
nad horyzontem i aktywrit bedzie prawie zerowa. Za to wymaie
wyzsza mae byt na wschodzie naszego kraju.

Jesli maksima przesunse o 2.5 godziny, a prawdziwe odanie
przewidywah aktywndci beda modele Ashera i McNaugta (ktére
obiecup, w najwyzszych maksimach ZHRy ezlu 9000 i 15000) to
napraw@, maemy liczy¢ juz na niezte fajerwerki! To jest jednak
N wariant superoptymistyczny.

Mimo wszystko, j&li pogodadopisze, warto w§§ na obserwacje kalej nocy z przedziatu 16-19 listopada. Leonidy nie raz
juz ptataty niespodziank| i wcale nie jest wykluczome,Zaskoca pas czyns mitym i w tym roku.
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¥5.1 ‘Obsefwujermy deszcz
c o BuuIzpob egzory : : L , . : : -
Jesli wydarzy se mita niespodzianka i deszcz pojawe si, Europie, albo kté z Was wybiera si do USA lub do wschodniegj
Azji, musi przygotow& sie na wzmaony wysitek. Do bardzo dobrego olgkenia aktywnéci s, nam bowiem potrzebne dwie
rzeczy: bardzo dobra zdolsorozdzielcza naszych obserwacji i notowanie jaésnaneteorow.

Je&sli aktywndst jest w granicach od 3 do 20 meteorow na ménogley zapisywa liczby obserwowanych zjawisk i ich
rozktady jasn@ci co 1 minug. J&li aktywndst przekracza poziom 20 meteorow na mawdjugost naszych przedziatéw cza-
sowych powinna wynosi0.5 minuty. Prosz sk nie przeraac tak krétkimi przedziatami. Ji meteorow w nich bdzie zbyt
mato, zawsze nmmna je sklet w dtuzsze odcinki. Operacja dzielenia dtugich odcinkéw na krétsze, w oparciu tylkceicamte
0 Wasze raporty nie jestjunczliwa.

Najepiej na obserwacje wyhtasie z dyktafonem. Jdi bedziemy mieli do czynienia z dg aktywndscig, to naley go
zostaw€ wlaczonego non stop i nagrywana t&ne tylko jasn&ci meteorow np. "“jeden, zero, minus dwa, trzyeqpijtd.”.
Zeby bylo szybciej rezygnujemy z oceniania jasnioz doktadnécia co do 0.5 magnitudo i robimy to z doktadseig do jedne;
wielkosci gwiazdowej. Nie méwimy tenic o przynalenosci meteoréw do rojow, bo i tak znacznaekszat z nich to Leonidy.

Nalezy tez pametat o ocenianiu widoczriei granicznej. Jdi warunki kedg w miae stabilne naley robi€ to co pét godziny.
Je&sli bedg sk zmieni& to widoczn&t oceniamy co 5-15 minut.

5.2 Obserwujemy aktywna&t miedzy maksimami

Przy spodziewanej dla Polski aktywsa nie przekraczagej wyranie poziomu 100 meteoréw na godgjmaley stosowda
przedziaty 5-minutowe. Gdy jednak aktywsowzrasta do poziomu 2-3 meteoréw na maugbimy podobnie jak w przypadku
deszczu, czyli stosujemy przedzialy jednominutowe.

W przypadku liczb godzinnych wyraie mniejszych od 100, przedziaty 15-minutovest optymalne.

6 Na zakaczenie

Chcielibysmy bardzo szybko wykorgaanaliz tego, co dziato siw trakcie nocy z 17 na8li z 18 na 19istopada. W tym

celu zackecamy wszystkich obserwatoréw do jak najszybszego przestania swoich obserwacji Leonid na interenetowy adres
pkim@sirius.astrouw.edu.pl. Najnowszych ®&i¢ ma@&na ledzie take zastgrat na naszej grupie dyskujsyjnej. Moa se na

nia zapisé& wysylapc e-maila o tréci “subscribe” na adres: pkim-subscribe @yahoogroups.com.

Prosimy o przesytanie raportow w formacie: data, czas UT qificz ¢czas UT kdica, czas efektywny, widoczBograniczna,
zachmurzenie, liczba Leonid, liczba pozostatych meteoréw. W podobnej formie przesylamy rozktadscjagtrosimy tylko i
wytacznie o pliki tekstowe. Prosimy nigywac programow z pakietu MS-Office.

Podagc czas efektywny w godzinach, dla odcinkéw krétszye@eminutowe, stosujemy zapis z doktadsmig co do dwéch
cyfr znacacych (czyli z doktadnsciag co do trzech lub czterech miejsc po przecinku). Przyktadowo odcinek czterominutowy to
0.067 h, a odcinek pétminutowy to 0.0083 h.



Zwykte raporty mana take przesyla na adres: Arkadiusz Olech, ul. ks. T. Boguckiego 3/59, 01-508 Warszawa. Tam
mozna take zastgrac dodatkowych informacji na temat obserwacji meteoréw, adaitrzyma bezptatne broszurki omawaaje
metody obserwaciji tych ciekawych zjawisk.

Arkadiusz Olech

OBSERWACJE FOTOGRAFICZNE METEOROW

1 Dlaczego obserwacje fotograficzne?

Nieuzbrojone oko obserwatora jest zdolne dostrzec meteory (w pzeyili) do +7 magnitudo vérodku pola widzenia, im dalej
od niego tym spostrzegawca@dspada. Techniki video pozwadayyykryC meteory o jasn&ci +8 magnitudo, Za obserwacje
teleskopowe nawet do +11 magnitudo.

Metoda fotograficzna pozwala rejestrotvabiekty o jasnéci do 1-3 magnitudo, warft ta zaley od rodzaju obiektywu
(ogniskowa swiattosita) oraz czulsci filmu.

Moze sk wydawd, ze metoda ta nie jest w stanie konkur@napozostatymi. Nie dajcie sizwiest pozorom, oto jej liczne
zalety : fotografie meteoréwashardzo tatwe w wykonaniu, raoa je zrobt w dostownie kadym miejscu, a co najwaiejsze
koszty poniesione na ich wykonania diZo nizsze nz' koszty systemoéw obserwacji video. Fotografie meteoréw nie tylko wy-
gladap przyjemnie, ale zawierajtakze wartcéciowe informacje, ktére magzost& wyte do dalszej analizy. Stosunkowo staba
czutcst kliszy powodujeze liczba rejestrowanych meteoréw jest ograniczona jedynie do bardzo jasnych obiektoatphvegy
zalef, jest uzyskiwanie doktadnie ol&®nej pozycji zjawiska.

Obserwacje fotograficzne pozwalaja doktadne okr&enie:

e wysokdsci zjawiska (15-140 km),

e radiantu (kierunku wchodzenia meteoroid w atmosfer,
e predkdsci (11 do 72 km/s),

e masy (od 0.01 grama do kilkuset kilogramow).

Te zalety sprawiaj, Ze obserwacje fotograficzne obok wizualnych malé6 najcesciej wykonywanych n&wiecie.

2 Jak fotografowat meteory?

Zaleznie od rodzaju obiektéw ktdre chcemy fotograf@vanazemy wyr@ni¢ dwa gtéwne trendy: fotografowanie zwyklym
aparatem "stabych meteoréw” oraz patrol nieba, ktéry ma na celu rejestrowanie bolidéw.

2.1 Patrol nieba

Najczesciej przeprowadzaeigo za pomaog specjalnych zwierciadet, nad ktérymi umieszczony jest aparat fotograficzapaMo
tez uzyt obiektywu szerokaktpego tzw. "rybiego oczka”. Zaaie od warunkéw, mmnia wywac srednio czutych filmow (ISO
200) i nébwietlet je nawet do 5 godzin. Gdy chcemy zarejestrowalidy, obserwacje powinny liyrobione w jak najwekszej
ilosci, nawet przy ogsciowo pochmurnym niebie (meteory te widoczaep®przez przewity miedzy chmurami). Oczyvicie
taki patrol jest najbardziejayteczny, gdy jest @Scig sieci stacji obserwagych w ten sam sposéb. Przyktadowo w Europie jest
kilka takich stacji oddalonych od siebie o kilkaset kilometrow. éxtiprzeprowadzonym tam obserwacjom udagakreslic
doktadra trajektore bolidu i rejon spadku meteorytu.

2.2 Aparat i obiektyw do fotografowania stabych meteoréw

Aparat fotograficzny i obiektyw nie majg tak dzego wptywu na jak&t uzyskanych wynikéw. Waie jest to aby aparat miat
sprawne mechanizmy oraz delwptyle, mniej istotna jest marka. Najlepiej sprawdzsig, najpopularniejsze na polskim rynku
lustrzanki typu ZENIT czy PRAKTICA. Aparaty sterowane elektran(iCANON EOS, NIKON seria F, MINOLTA DYNAX)
mogg miet problemy z bateriami przy dhszych ekspozycjach w zimne noce. Diugiesmaetlanie jest moliwe w aparatach
ktére map, opcje "B” lub "T". W pierwszym przypadku przycisk migawki aparatu jest &gty podczas riawietlania, w drugim
wciska se 2 razy przycisk - rozpoczyreg j kohczgc ngwietlanie.

Podstawowe parametry najbardziej popularnych obiektywéw z gwintem M42armmbaczyg w Tabeli |. Dla nas najbardziej
optymalnym obiektyweméxjzie dysponagy: Swiattosig 1.8 - 2.0, ogniskow50 - 58 mm oraz polem widzenia 40 stopni.eRA,
szy obiektyw (o wekszej ogniskowej) jest w stanie zarejestravedabsze zjawiska, lecz niestety ma mate pole widzenia, tym



samym mniejsa szans na ztapanie meteoru. Za krotka ogniskowa, natomiasstodedzie powodowata mocne znieksztalcenie
trajektorii oraz, niestety, zarejestage tylko bardzo jasne bolidy.

Tabela |
Obiektyw Ognisk. | Pole widz. | Swiattosita| Rozdzielcz&t [linii/mm]
[mm] [o] Srodek pola brzeg pold
Mir 20M 20 96 35 50 20
Mir 10A 28 75 3.5 42 20
Mir 24M 35 66 2.0 40 21
Zenitar M 58 45 1.9 48 30
Helios 44-2 58 41 2.0 38 19
Helios 44 M 58 40 2.0 38 19
Helios 44 M-5 58 40 2.0 41 20
Helios 44 M-6 58 40 2.0 45 25
Helios 44 M-7 58 40 2.0 50 30

2.3 Wybor odpowiedniego filmu do fotografii meteorowej

Dzisiaj wysokoczute filmy ze stosunkowo niskim ziarneandosepne w wekszdsci dobrych sklepéw fotograficznych. Zasta-
néwmy se czy odpowiednio dza liczba ISO kdzie gwarantowata sukces z rejestaazjgwisk meteorowych? Otdiie do
kohca. Emulsje rdnia se od siebie, mimo tegre mag, talka, sana liczbe 1SO, do kadej naley inaczej pode$t podczas jej
uzytkowania. Na pewno, o kliszyedlzie decydowat sam fotografigy tylko on mae okreslic swoje finansowe nahiwosci.
Moge tutaj tylko zasugerowmaby kupowa najczulsze filmy, ale trzeba uw@t na rozmiar ziarna. Na niektérych filmach ama
zobaczyg oznaczenie "T” (technologia T-grain) czyli film o bardzo malym ziarnie. Dobrymi filmasegma pewno: z klisz
czarno biatych -Fomapan T800, Fuji Neopan 1600, Kodak T max, Kodak Technical Pan TP, ILFORD Delta 3200, z kolorowych
za5: Fujicolor SG 800, Fujicolor. PRESS 800, Fujicolor X-TRA 800, Konica Centuria 800.

Optymalna ekspozycja to 10-20 minut, ale zna’'te przy bardzo ciemnych nocach i miejscach oddalonych od wielkich
miast n&wietle€ do 30 minut. Najlepiej samemu poeksperymentoygazy dobieraniu czasu Bwietlania, szczegdlnie $&
mamy swoje state lub ulubione miejsca obserwacji.

2.4 Zatem do dzieta! Fotografujemy

Technicznie mena rozr@ni¢ dwie podstawowe metody fotografowania. Pierwsza polega na rejestrowaniu zjawiskakamer,
nieruchona, Druga wykorzystuje mechanizm prowady kamee, ktéry kompensuje ruch wirowy Ziemi.

W pierwszym przypadku nieruchomy aparat nastawiamy na&&rngy obszar nieba (najlepiej w okolicach radiantu). Na-
stepnie otwieramy migaw&kaparatu na 10-30 minut (zalgé od ustalonego przez nas czasu ekspozycji). Powmgina kliszy
otrzymet Slady gwiazd w postaci tukow okgu. J&li w czasie ekspozycji w polu widzenia aparatu fotograficznego pojavit si,
jasny meteor - zostanie on zarejestrowany na kliszy w postaci jasnej linii. Taka fotografia dostarcza na pewno obserwatorowi
wiele raddaci i satysfakcji. Jednak oprocz waloréw estetycznych fotografia powinganaytdgsciowa naukowo (w sumie o to
nam chodzi). Zatem aby obserwacja miata wattbadawca musi spetnia nasepupce kryteria: obserwator musi zanotawa
czas otwarcia migawki aparatu, nggihjie obserwow@niebo wraz z kamer ,\W momencie zaobserwowania jasnego meteoru,
(ktéry mogt przelecié przez pole widzenia aparatu) najezanotowd czas (najlepiej z doktadoia do kilku sekund) oraz za-
mkngt migawle aparatu. Nie naky wykorzystywa jednego wgcia do fotografowania wkszej liczby meteoréw, gdymog
pojawic sie trudndaci w zidentyfikowaniu poszczegoélnych zjawisk. Podczas wykonywania obserwacji aparatem, kidrg pod ,
za ruchem wirowym Ziemi, nie musimy wagzeC migawki po kadym zaobserwowanym zjawisku. ey spokojnie nadal
naswietlet klisze przez wczgniej ustalony czas (10-30 minut).

2.5 Wstepne opracowanie obserwaciji

O opracowaniu obserwacji, klisza spetniaerohapki nieba z naniesionym na niej zjawiskiem meteoru. Rejestracja toru lotu
meteoru véroéd gwiazd pozbawiona jestdaty wynikapcego z niedoskonaéei obserwatora wizualnego. Wspddrne pocatku

i kohca meteoru znajdujemy zma&j wspotredne gwiazd sfotografowanych na kliszy oraz moment obserwacji. Znsograsu

jaki uptynat od otwarcia migawki aparatu do przelotu meteoru, pozwala obtiéazk jaki zakresla gwiazda.

3 Podsumowanie

W wielkim telegraficznym skrécie przedstawitem, jeden z ciekawszych sposobow obserwacji meteostivkodes zainte-
resowata ta notka, a chciatby dowiedzigie czegé wiecej na poruszany tu temat, to polecam wiaymyw.leonidy2001.z.pl.



Znajdup sk tam informacje na temat obserwacji Leonid, wszelkie nesvdotycace tego tematu oraz podstawowe informacije o
fotografowaniu meteorow. Strona jesagle uaktualniana. Na uwagastuguje galeria zelf; wykonanych przez polskich obser-
watoréw (cagle uzupetniana, mam nadagie w przyszt&ci rowniez Waszymi zdgciami). Zycze Wam zatem wielu pogodnych
nocy i wielu bolidow, mam nadziej,Ze fotografia astronomiczna stanie sikrotce i Wasa pasg,.

Andrzej Skoczewski

KONFERENCJA IMO - CERKNO, St OWENIA 2001

W dniach 20-23 wrzgénia br. w niewielkim gorskim miasteczku na Stowenii, odbylsd)ejne medzynarodowe spotkanie
obserwatoréw meteorow. Ten niewielki, acz bardzo urokliwy kraj pofy jest medzy Morzem Adriatyckim a Alpami. Nikogo
zatem nie dziwita decyzja IMO dotyaza wyboru Cerkno na miejsce IMC 2001.

Organizacji konferencji podjetosiJavornik Astronomical Society. Przybyli reprezentanci: Stowacji, Belgii, Holandii, Bul-
garii, Rumunii, Ukrainy, Chorwacji, Niemiec, Szwajcarii, Austrii, Wielkiej Brytanii azekIaponii, Kanady i Argentyny. Pobsk ,
delegacg stanowili oczywscie obserwatorzy PKiMu: Anna Puzibg]se radiants), Marcin Gajos Polish observations of the &-
Bootids), Aleksander Trofimowicz-Ursa Minorids), Mariusz Wisniewski September showers) i Kamil Ztoczewski (Frombork
- proposal for IMC 2002).

Najciekawsze wyktady, na ktére zwrodhny uwa@, to m.in.: Leonids 2001 Davida Asherayhat can urban observer do?
Felixa Bettonvila oraEvolution of the meteor standard receving system and parametrs of radio observations Juan Martin Se-
megone i Carlos Pucci oraz warsztaty poprowadzone przez Rainera Arlta. Teksty wszystkich prezentagjoposidkowane
w proceedingsach konferencji w pierwszym kwartale 2002 r. ldtpliwyie najbardziej w naszej paeti zapadta atmosfera IMC
2001. Ksztattowatyg mniej oficjalne, wieczorne spotkania oraz astro-poezja i rysunki grupy nskie;.

W sobotnie popotudnie (22.09.) organizatorzy zabrali nas do mkepj jaskini Postojna. Natomiast w niedeiéR3.09.),
czekapc na powrotny poeig zwiedzilsmy malownicze zaktki Lubljany. Korzystag¢ ze “sprytnego uemlzenia” na stacji ko-
lejowej, wystalemy kilka pocztéwek elektronicznych na bstyskusyja PKiMu oraz do znajomych. Ze Stoweni wywleSmy
nie tylko wiele mitych wspomnie, znajoméci, ale take informacji na temat dziatalsei meteorowej &wiecie. Prezentacja
Fromborka jako proponowanego miejsca IMC 2002, zostata gtagntuzjastycznie. Jedyne co pozostalo, to zakaskawy i
wziat sie do roboty.

Zdjecia z konferencji mzria obejrzé na stronach:

http://www2.arnes.si/ sopezakr/IMC2001
http://www.astro.hr/cerkno
http://mwww.inet.hr/ nbilisko/Moje
http://zlocz.republika.pl/index2.htm
Kamil Ztoczewski

C/2000 LINEAR WM1

! O tej komecie ja' wspominalsmy na tamaclCyrglarza (patrz no. 146). Obok zdgie komety

" .. LINEAR zrobione z Rzymu, przy widoczrsezi granicznej LM = 5.5. Na obraz ten sktada 86 eks-

. . -7, pozycji 60 sekundowych uzyskanych 26zgaiernika 2001, przy pomocy teleskopu o ogniskowej

* - '+ 2000mm i kamery CCD. WML LINEAR odkryto na kilka miesly przed jej maksymalnym zhk-

" ‘s niem do Stéica. Obliczenia jej trajektorii wykazatye bedzie d&t jasna dla oka nieuzbrojonego.

. .- .+ Wielu astronoméw ogtasza jkomet, “Bozonarodzeniod’, roku 2001 ...tak bylo wiele miesty

i, S .= temu. DzE wiemy wecej na jej temat. 16 stycznia 2002 axgpnje ona jasn& & 4.9 magnitudo.
QIR "~ .., Kiedy LINEAR bedzie najjgniejsza, nie edzie jej mana zobaczg z naszych szerolssi geogra-

* ficznych.

Ponadto jej obserwacje utrudgibedzie Staice, gdy kometa w tym czasie znajdziessiy nieduzej elongacji. Mimo tego,
przy wyciu lornetki mae ona by wdziecznym obiektem do obserwacji, nawet w naszych szesolkeh geograficznych. Taka
okazja naday sie pod koniec listopada, kiedy to WMZEbzie miata jasngt ok. 6 mag. W numerze 148yrglarza obiecalémy
efemerydy tej komety, z czego paej sk wywiazujemy. Ponadto, na ostatnich stronach zamieszczamy jeszcze mapki komety
C/2000 LINEAR WM1 wraz z gwiazdami poréwnania.



C/2000 WM1 (LINEAR)

To =200201.06 UT
g=0.555378 w=2767690° i=72549%
e=1.000291 Q =237.8964°

Efemeryda
Data Wspétrzdne (2000.0) A r Elong. | mag.
2001 a 0 [AU] | [AU] [0]

Listopad 07 | 04"12.21M +47°13.0' | 0.699] 1.612| 1445] 8.8
Listopad 12 | 03"50.03™ +44°13.7' | 0.588| 1.534| 152.0| 8.2
Listopad 17 | 03"21.48™ +-39°13.7 | 0.487| 1.455| 159.6| 7.6
Listopad 22 | 02"46.63™ +30°58.8' | 0.402| 1.375| 162.0| 6.9
Listopad 27 | 02"06.92™ +18°13.0' | 0.341| 1.295| 150.6| 6.3
Grudzieh 02 | 01"25.17™ 4+01°23.9' | 0.316| 1.214| 130.0| 5.8
Grudzieh 07 | 00M44.59™ —15°41.6' | 0.332| 1.132| 107.9| 5.6
Grudzieh 12 | 00"07.45™ —29°14.4' | 0.381| 1.051 89.2| 5.6

Andrzej Skoczewski

PODSUMOWANIE I-GO POLROCZA 2001

Dokonalémy podsumowania pierwszego pétrocza br. Zebrany plon obserwacyjny nie jest imponBprzsza tabelka
prezentuje il&& nadestanych godzin obserwacji wzkigm miesacu.

Miesiac Stycz. | Luty Marz. | Kwiec. Maj Czerw. | SUMA
Liczba godz.| 29.825| 33.647 | 41.083 | 48.253 | 99.253 | 82.822 | 334.883

Najaktywniejszym obserwatorem w tym okresie byt Mariusz Lemiecha. Uzyskat on bowiem 79.5 godzin obserwacji. Na-
stepnymi byli Dariusz Dorosz z wynikiem 65.47 godzin oraz Anna Lemiecha z 58.17 godzinami obserwacji. Ta trojka zastuguje
na szczegola pochwat, gdyz ich obserwacje stanowig 60 procent wszystkich wykonanych obserwacji w | p6troczu. Inni
obserwatorzy zdecydowanie odstajd wymienionej trojki. Nikt z pozostatych obserwatoréw nie przekroczyt 20 godzin obser-
wacji. Tylko kilku przekroczyto putap 10 godzin obserwacji! Niedziemy ukrywe, ze | p6trocze wypadto bardzo marnie.
Gdyby nie obserwacje tych trzech najaktywniejszych oséb, wynik bytby jeszcze bardziej kiepgkin@&ge jeszcze kt®z Was
nie przestat jalé obserwacji z tego okresu.S8litak, to bardzo prosimy o jak najszybsze nadestanie raportéw. Czekamy rdwnie’
na raporty z wakaciji.

Zarzad

PRENUMERATA CYRQLARZA NA ROK 2002

W roku 2002 bezptatm prenumera&Cyrglarza otrzymup nasépupce osoby: Dariusz Dorosz, Tomasz Fajfer, tukasz Har-
hura, Wojciech Jonderko, Michat Jurek, Maciej Kwinta, Anna i Mariusz Lemiecha, Tomasz Mich, Krzysztof Mularczyk, Piotr
Nawalkowski, Krzysztof Socha, Konrad Szaruga, Wojciech Szewczuk, Albert Witczak.

Dla pozostatych prenumeratadzie kosztowa 17 zt jesli zostanie dokonana do koa roku 2001. Jgi po tym terminie, to
trzeba ledzie zaptad 23 zt. Przekazy pocztowe praskierowe pod adres: Marcin Gajos, uEZwirki i Wigury 95/97, 02-089
Warszawa.

Na koniec jeszcze jedna informacja. Redakcja prosi o kontakt te osoby, ktore nie otrzymaty numeru Cytildsta. Z
powodu pewnych niedopatraeprzesytki listowe mogty nie dotroedo wszystkich adresatow. Tym osobom chcemy przesta
wspomniany numer jeszcze raz.

Redakcja

CYRQLARZ - miesieczny biuletyn Pracowni Komet i Meteoréw

Redagujg: Marcin Gajos (red. nacz.),
oraz Mariusz Wniewski, Arkadiusz Olech, Andrzej Skoczewski, Joanna Remiszewska (red. tech.)
Skiad komp. programengX.
Adres redakcji: Marcin Gajos, Obserwatorium Astronomiczne UW, Al. Ujazdowskie 4, 00-478 Warszawa
e-mail: gajos@antares.astrouw.edu.pl Strona PKiM: http://www.astrouw.edaleth/pkim.html
IRC: #astropl, grupadyskusyjna: http://groups.yahoo.com/group/pkim
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