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DRACONIDY 1998 - JEDNAK DESZCZ

Niestety w Polsce pogoda popsula sie zdecydowanie okolo 7-8 pazdziernika i nie bardzo mogliémy podzi-
wia¢ maksimum roju Draconid, ktére wystapi¢ mialo 8 pazdzirnika w godzinach 17-21 UT. Okazalo sie
jednak, ze nawet gdyby byta pogoda to nie czakalo na nas specjalne widowisko. Jak wynika z obserwacji
wykonanych w Niemczech, Holandii, Estonii i Szwecji w godzinach 17:15-22:50 UT ZHRy wahaly sie na
poziomie kilkunastu. To zdecydowanie wiecej niz podczas zwyklego maksimum Draconid, kiedy to ZHRy
nie przekraczaja poziomu trzech, ale tez zdecydowanie mniej niz zapowiadany deszcz z ZHR=a 500.

Tymczasem kompletnym zaskoczeniem okazaly sie obserwacje wykonane przez Japonczykéw i Chinczy-
kéw. Przyktadowo Masahiro Koseki obserwowal w godzinach 9:00-16:00 UT i w okolicach 13-14 UT odnotowat
wyrazne maksimum z ZHR~ 370. Kazuhiro Osada najwyzsza aktywno$¢ wynoszaca ZHR= 1265 + 183
zaobserwowal w godzinach 13:10-13:20 UT, a Xing Ming w godzinach 13:36-14:21 UT z ZHR= 562 + 53.
Obserwacje te zostaly w peli potwierdzone przez wyniki uzyskane za pomoca techniki radarowej. I tak
Milos Simek z Czech w okolicach 13:30 UT obserwowal 400 radioech na godzine, Bev Ewen-Smith miedzy
12 a 14 UT az 4 zjawiska na minute, a Peter Bus w godzinach 12-13 UT 97 radioech na godzing.

Wszyscy obserwatorzy wizualnie donosili o bardzo duzej liczbie stabych meteoréw z roju Draconid.
W zwiazku z tym nalezy oczekiwac, ze otrzymamy spora wartos¢ wspolczynnika r. Tymczasem wszyskie
powyzsze dane o ZHR zostaly uzyskane przy zalozeniu r = 2.0. W przypadku gdyby wspélczynnik ten
faktycznie wyszedl wigkszy ZHRy takze uleglyby zwigkszeniu.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze maksymalng aktywnos$é tegorocznych Draconid odnotowano 8
pazdziernika w godzinach 13-14 UT z ZHR> 500. Widaé, ze jest to aktywnos$¢ bardzo podobna do tej
z 1985 roku. Z tym, ze wtedy maksimum wystapilo okolo 3 godzin przed maksymalnym zblizeniem orbit
Ziemi i komety macierzystej roju, a w tym roku nawet 7-8 godzin przed tym momentem.

DANE DO OBSERWACIJI

Roje zimowe

Réj Wspbhrz. Okres Maks. Dryft Sred. A% ZHR
radiantu aktywn. Aa Al rad. max

e-Geminidy 102° +27° 14.10 - 27.10 18.10 +1.0 +0.0 5° 70 3
Orionidy 095° +16° 02.10 - 07.11 21.10 +1.2 +0.1 10° 66 25
Taurydy S 052° +13° 01.10 - 25.11 05.11 Tabela 2 10x5° 27 5
Taurydy N 058° +22° 01.10 - 25.11 12.11 Tabela 2 10%5° 29 5
Leonidy 153° +22° 14.11 - 21.11 17.11 +0.7 —04 5° 71 zm
a-Monocerot. 117° +01° 15.11 - 25.11 22.11 +1.1 -0.1 5° 65 5
x-Orionidy 082° +423° 26.11 - 15.12 02.12 +1.2 +0.0 8° 28 3
Monocerot. XII 100° +08° 27.11 - 17.12 09.12 +1.2 +0.0 5° 42 3
o-Hydrydy 127° 402° | 03.12 - 15.12 1212 | +0.7 —0.2 5° 58 2
Geminidy 112° +33° 07.12 - 17.12 14.12 +1.0 —0.1 4° 35 120
Coma Berenic. 175° +25° 12.12 - 23.01 20.12 +0.8 —0.3 5° 65 5
Ursydy 217° 476° 17.12 - 26.12 22.12 +0.0 +0.0 5° 33 10

e - roje oznaczone tym znakiem w ostatnich latach byty bardzo stabo aktywne (ZHR< 3). Opisujemy je
jednak ze wzgledu na mozliwo$¢é powrotu do wiekszej aktywnosci.
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Tabela nr 2: Ruch centréw radiantéw Tauryd S i Tauryd N

Data Taurydy S Taurydy N Data Taurydy S Taurydy N

e ) @ ) @ ) e )
30 IX 23°  4+05° 21° 4+ 11° 10 XI 596° 4+ 15° o8°  +122°
10 X 31° 4 08° 29° 4 14° 20 XI 64° +16° 67° +24°
20 X 39°  +11° 38°  +17° 25 XI 69° +17° 72° +24°
30 X 47° +13° 47° 4 20°

Leonidy 1998

Nie bede tu szczegétowo opisywal historii roju Leonid, bo wiekszos$¢ z Was zna ja na pewno do$¢ dobrze.
Jedli jednak kto$ chcialby sobie przypomnieé kilka podstawowych faktow, to odsytam do ostatnich numerdw
Uranii i listopadowego numeru Wiedzy ¢ Zycie. Chcialbym natomiast napisa¢ kilka stéw o tym czego mozemy
oczekiwaé w nocy z 17 na 18 listopada i jak sie wtedy zachowac.

Ogolnie rzecz biorac kazdy rok z lat 1998-2000 moze przyniesc co$ ciekawego. Eksperci réznia sie jednak
co do tego kiedy spodziewaé sie najwiekszej aktywnosci roju Leonid i jaka bedzie jej wielkosé.

Peter Jenniskens z NASA twierdzi, ze godzina 19:00 UT dnia 17 listopada 1998 roku bedzie momentem,
w ktoérym liczby godzinne moga osiagnac¢ poziom kilku meteoréw na sekundg. Chwilami liczba ta moze
skoczy¢ do nawet 40 na sekunde. Niestety o godzinie 19:00 UT (czyli o 20:00 naszego czasu) radiant Leonid
jest jeszcze pod horyzontem, a dobre warunki do jego obserwacji panuja wtedy we wschodniej Azji.

Brian G. Marsden jest natomiast sceptykiem, twierdzac, ze to co zobaczymy w nocy z 17 na 18 listopada
zaréwno roku 1998 i 1999 trudno bedzie nazwacé deszczem meteoréw. Popiera go Donald K. Yeomans z Jet
Propulsion Laboratory przypominajac o tym, ze w poréwnaniu z rokiem 1966, w ktérym deszcz Leonid
byt bardzo spektakularny, tegoroczna odleglosé orbit Ziemi i komety 55P /Tempel-Tuttle jest az trzykrotnie
wieksza.

Dotychczas odnotowane zblizenia Ziemi i komety 55P /Tempel-Tuttle tez nie wyjasniaja sytuacji. Tego-
roczne warunki sa bowiem bardzo podobne do tych z lat 1866-67 kiedy to liczby godzinne byty rzedu 5000,
ale takze do tych z lat 1932-33 kiedy aktywnos$¢ nie przekroczyta 240 zjawisk na godzing.

Sporym problemem jest tez przewidywanie dokladnego momentu maksymalnej aktywnosci. Maksymalne
zblizenie orbit Ziemi i komety nastapi 17 listopada o godzinie 19:43 UT. Patrzac na ostatnie wydarzenia
zwiazane z rojem Draconid i Perseid nie nalezy jednak by¢ na sto procent pewnym co do zgodnosci momentu
maksymalnego zblizenia z momentem maksymalnej aktywnosci. Roznice moga by¢ calkiem spore. Pokazuja
to takze symulacje teoretyczne. Peter Brown i James Jones z University of Western Ontario przeprowadzili
obliczenia dotyczace ewolucji czastek wyrzuconych z komety podczas jej poprzednich powrotéw. Symulacja
ta uwzgledniala zaréwno deszcze w latach 1833 i 1966 jak ich brak w latach 1899 i 1933. Wynika z niej, ze
szczegllnie obfite w meteoroidy jest miejsce, w ktére Ziemia wpada 2 godziny i 40 minut przed przejSciem
wezla wstepujacego komety. Tak wiec maksymalnej aktywnosci powinniSmy oczekiwaé 17 listopada okolo
godziny 17:00 UT (Ag = 235.16°), co jest czasem jeszcze mniej korzystnym dla obserwatoréw w Polsce. Fak-
tem zdajacym sie potwierdzac obliczenia Browna i Jonesa jest zgodno$¢ przewidywanego momentu maksy-
malnej aktywnosci z deszczem z 1966 roku, a takze maksima Leonid z lat 1996 i 1997, ktére odnotowano
okoto dwéch godzin przed maksymalnym zblizeniem obu orbit.

Wszystko byloby wiec w jak najlepszym porzadku, gdyby nie obliczenia Zidiana Wu i Iwana P. Williamsa
z University of London. One réwniez uwzgleniaja kiepskie lata 1933 i 1899, jak i obfity deszcz z 1966 roku.
Z tym, ze maksymalna przewidywana przez nich aktywnos¢ to maksymalnie 200-300 zjawisk na godzine.

Sprawe podsumowuje krétko David Meisel, szef American Meteor Society méwiac: “Przewidywania
dotyczace deszczéw meteordw sg notorycznie nierealne, bo nikt tak naprawde nie wie jak to robi¢ poprawnie”.
Swoje trzy grosze dodaje jak zwykle sama natura ptatajac bardzo nieprzewidywalne niespodzianki jak mak-
simum Leonid z 1965 roku, ktére wydarzylo si¢ 13 godzin przed maksymalnym zblizeniem obu orbit i wybuch
aktywnosci (250 meteoréw na godzine) z 1969 roku, ktéry wydarzyl sie 4 godziny po maksymalnym zblizeniu.

Céz, z powyzszych stéw wynika, ze wydarzy¢ moze sie w zasadzie wszytstko. Co$ jednak trzeba zalozyc,
aby powiedzie¢ o tym co i jak mozemy obserwowaé¢. Tak zrobili Rainer Arlt, Sirko Molau i Malcolm Currie,
ktorzy w przedostatnim numerze WGN opublikowali artukul o tym jak sie zachowa¢ w przypadku wysokiej
aktywno$ci roju Leonid. Zalozyli oni, Zze wykres aktywnosci roju w tym roku bedzie identyczny jak ten
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z 1866 roku. Swiadczyloby o tym, ze ZHRy powyzej 1000 mogliby$my obserowa¢ w godzinach 19-21 UT
dnia 17 listopada, a wciaz powyzej 100 do 23 UT. Niestety nie jest to dobra wiadomo$¢ dla obserwatoréw
w Polsce. O godzinie 21 UT radiant Leonid jest tuz nad horyzontem i nawet jesli ZHR bedzie wcigz w
okolicach 1000 to nawet przy widocznoSci granicznej 6.5 mag rzeczywista obserwowana liczba godzinna nie
powinna przekroczy¢ 100. Tak wiec pozostaje nam mieé nadzieje, ze moment maksimum ulegnie przesunieciu
na godziny poézniejsze. Jak widzieliSmy z powyzszego opisu wcale nie jest to wykluczone. Jesli maksimum
przesunie sie o dwie godziny, czyli wystapi okolo godziny 22 UT, mamy juz szanse na znacznie ponad 1000
meteoréw na godzine. Jestem przekonany, ze zaden z obserwatoréw PKiM nie obserwowatl jeszcze takiego
deszczu i nie do korica wie jaka przyjaé taktyke aby jego obserwacja okazala sie jak najbardziej wartoSciowa.

Przede wszystkim w momencie, gdy aktywno$¢ Leonid zacznie by¢ rzeczywiScie spora, powinni$my
przesta¢ zwarca¢ uwage na wszystkie inne roje oprécz Leonid i sporadycznych. Uzywajac¢ raportu do ob-
serwacji bez szkicowania w tabeli Magnitude distribution powinnis§my wpisywacé nie jeden rozklad jasnosci
dla wszystkich Leonid obserwowanych podczas calej nocy z 17 na 18 listopada, tylko podzieli¢ go kilka od-
cinkéw czasowych, z ktérych kazdy powinien zawiera¢ od 40 do 80 meteoréw. Rzecz jasna rozklad jasnosci
meteordéw sporadycznych powinien by¢ jeden dla calej nocy. Przykladowa tabela Magnitude distribution jest
zaprezentowana ponizej:

Shower -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 Tot.
Leo (2100-2200) 1 | 05 | 05 3 8 | 11 4 | 10 |1 | - 49
Leo (2200-2300) - 4 8 | 135 | 15 | 215 | 19 | 2 | - 86
Leo (2300-0000) 1 1 2 7 9 14 25 23 3 - 46
Spor. - - 1 2.5 4.5 7 15 15 2 - 47

Zapis Leo (2100-2200) oznacza, ze w tej linii tabeli zapisujemy rozklad jasnosci meteoréw obserowanych w
godzinach 21:00-22:00 UT.

Jak oszacowywac liczby godzinne i jasnosci meteoréw. Dopdki obserwowane liczby godzinne beda za-
wiera¢ sie w przedziale 50-500 nie powinni§my mie¢ probleméw z okre§laniem jasnoéci i przynalezno$ci
meteoréw. Dobrze byloby aby nasz dyktafon byt caly czas wlaczony, aby nie traci¢ czasu na wciskanie i
wyciskanie przyciskéw. Gdy aktywnosé wzrosnie do przedziatu 500-4000 meteoréw na godzine, na ciagle
grajacy magnetofon zapisujmy tylko jasnosci wszystkich obserwowanych zjawisk. Czasu nie trzeba notowac,
bo odtworzymy go z czasu trwania zapisu. Dokladnosé ocen jasnosci powinna by¢ okoto 1 mag. Nie nalezy
bawié sie w poléwkowe jasnosci. Nawet jeli bedziecie przkonani, ze doktadno§¢ Waszych oszacowan jest
gorsza, nie nalezy sie tym przejmowacé. Przy tak duzej aktywnosci rozklad jasnoéci bedzie na tyle bogaty w
zjawiska, ze bledy zostana zniwelowane. Nie nalezy tez wyréznia¢ meteoréow sporadycznych. Ich wplyw na
liczbe godzinna Leonid bedzie bowiem znikomy. Coz z tego, ze te 5-10 zjawisk sporadycznych na godzine
zaliczymy do Leonid jesli ich liczba godzinna bedzie wynosi¢ 4000. Blad jaki tym samym wprowadzamy do
naszego wyniku bedzie liczony w promilach, czyli w zasadzie nieistotny.

Jedli liczby godzinne przekrocza 4000, czego Wam i sobie z calego serca zycze, przestajmy notowad
jasnosci i tylko zliczamy meteory. Najlepiej robi¢ to majac non stop wilaczony dyktafon i w momencie
zobserwowania meteoru wydawac z siebie jakis krétki dzwiek (np. bip). Umozliwi to nam pézniejsze zliczenie
naszych bipéw i oszacowanie liczby godzinnej. Jesli aktywno$c¢ bedzie jeszcze wigksza, czyli conajmniej rzedu
10000 zjawisk na godzing ograniczmy nasze pole widzenia do jakiego$ malego obszaru (jego granice wyraznie
zapiszmy w raporcie) i wtagnie w nim zliczajmy meteory.

Podsumowujac pozostaje mi tylko zyczy¢ Wam doskonalej pogody, bo checi do obserwacji spektaklu
calego zycia chyba nikomu nie brakuje. A jesli natura okaze sie dla nas mato laskawa, to poczekamy rok lub
dwa - moze bedzie lepiej.

Na ostatniej stronie kolejna czes¢ Katalogu Radiantéow
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