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I ' I Pracownia Komet i Meteoréw - Stowarzyszenie Astronomiczne
31 Sierpnia 1996

LIRYDY 1996

Milo$nicy obserwacji meteoréw maja pele rece (oczy?) roboty w ostatnim kwartale kazdego roku, kiedy
to swoja aktywnos¢ przejawiaja obfite w meteory roje Tauryd, Orionid, Leonid, Geminid i Ursyd. Odmienna
sytuacja wystepuje w pierwszej potowie kazdego roku. Oproécz aktywnych na samym poczatku stycznia Kwad-
rantyd, z obfitych rojéw swa aktywno$cia popisuja sie jeszcze tylko Lirydy. Ich meteory mozemy obserwowac
od 16 do 25 kwietnia z do$¢ ostrym, trwajacym prawie dwie godziny, maksimum wystepujacym 21 kwietnia
(Ao = 32.1°). W momencie tym mozemy zwykle obserwowaé 10-15 meteoréw w ciaggu godziny. Warto
jednak dodaé, ze zdarzaly sie tez lata, kiedy Lirydy popisywaly sie bardziej spektakularnym zachowaniem.
Wystarczy tutaj wspomnieé¢ rok 1803 kiedy to liczby godzinne przekroczyty poziom 700, lub kilka ostatnich
wybuchéw z lat 1922 (obserwowany w Polsce), 1946 i 1982 o aktywnosci 100 zjawisk na godzine.

Krétki okres aktywnosci i kiepskie warunki pogodowe panujace w Polsce czynig czasem bardzo skom-
plikowanym otrzymanie warto$ciowego zestawu obserwacji tego roju. Kilka pochmurnych nocy moze bez
problemu uniemozliwi¢ przeprowadzenie jakiejkolwiek akcji obserwacyjnej. Pomimo tak nieciekawych per-
spektyw bylo kilka rzeczy, ktére zachecaly do obserwacji. Maksimum aktywnosci byto oczekiwane 21 kwietnia
o godzinie 21:00 UT, najlepiej bylo wiec obserwowac z terytorium Azji lecz takze obserwatorzy w Europie
Wschodniej nie powinni mie¢ powodéw do narzekan. Dodatkowo, korzystnie przedstawialy sie fazy Ksiezyca,
ktory byl w nowiu 17 kwietnia, a w noc maksimum zachodzil wtedy, gdy radiant Liryd byt juz na tyle wysoko
nad horyzontem by rozpoczaé¢ obserwacje.

Na szczescie dla nas druga polowa kwietnia 1996 roku byla bardzo pogodna. Dodajac do tego wzras-
tajace zainteresowanie obserwacjami meteoréw w Polsce, przejawiajace sie wymiernie w iloéci obserwatorow
i godzin obserwacji otrzymywanych przez Pracownie Komet i Meteoréw (PKiM), dostajemy warunki ide-
alne do przeprowadzenia powaznej akcji obserwacyjnej. Dzieki temu PKiM poraz pierwszy w swojej juz
prawie dziesiecioletniej histrorii, otrzymata na tyle duzo danych dotyczacych Liryd, ze udalo sie wykonaé
z nich opracowanie. Przejdzmy wiec do konkretéw. W okresie 15-25 kwietnia 1996 roku 18 obserwatoréw
PKiM wykonalo w sumie 112”13 efektywnego czasu obserwacji, odnotowujac w tym czasie 230 Liryd i 249
meteoréw sporadycznych. Lista obserwatoréw wraz z liczba godzin wykonanych przez nich obserwacji jest
zaprezentowana ponizej.

Maciej Reszelski (20"%18™), Arkadiusz Olech (15"), Rafal Kopacki (10715™), Tomasz Dziubinski (8"36™),
Tomasz Fajfer (8%15™), Michat Jurek (7%), Krzysztof Wtorek (7%), Kamila Ruta (6733™), Monika Fidor
(6"31™), Robert Olech (6"30™), Robert Szczerba (4"23™), Marcin Gajos (3"), Michat Kopczak (3"),
Maciej Kwinta (2"), Wojciech Jonderko (1*), FLukasz Sanocki (1*), Michat Antonik (56™), Malgorzata
Reszelska (56™).

Aby wnioski wyciagane przez nas z obserwacji byly jak najbardziej wartosciowe musieli§my przeprowa-
dzi¢ ich selekcje. I tak odrzuciliSmy wszystkie obserwacje wykonane w warunkach o $redniej widocznosci
granicznej gorszej niz 5.0 mag., w momencie gdy radiant Liryd jest ponizej 20° nad horyzontem i gdy
zachmurzenie w obserwowanym obszarze bylo wieksze niz 20%. Do opracowania uzyliémy tylko obserwacji,
ktérych efektywny czas obserwacji byt dtuzszy niz 30 minut. Po narzuceniu powyzszych warunkéw, z naszego
zbioru pozostalo 98"13™ nadajacych sie do wykorzystania.

Wykres aktywnosci Liryd w 1996 roku wykonany na podstawie obserwacji PKiM mozemy obejrzec
na rysunku nr 1. Na osi pionowej odlozona zostata Zenitalna Liczba Godzinna (ZHR), ktéra méwi nam
ile meteoréw obserwowalby jeden obserwator przy widocznosci granicznej 6.5 mag. i w momencie, gdy
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radiant roju jest w zenicie. Na osi poziomej natomiast odlozono dlugosé ekliptyczna Slorica Az na epoke
2000.0. Pierwsze co widaé z tego wykresu, to fakt, ze aktywnosé Liryd w 1996 roku nie odbiegala znacznie od
wynikéw z lat poprzednich. Maksymalny ZHR wyniést bowiem 14.542.5 i zostat on odnotowany w momencie
Ao = 32.15° co odpowiada godzinie 22:40 UT w nocy z 21 na 22 kwietnia. Wida¢ wiec, ze maksimum sp6znito
sie nieznacznie w stosunku co do przewidywan. I bardzo dobrze! Kazde bowiem opdznienie poprawialo
warunki obserwacji dla obserwatoréw w Polsce.

Wiyniki powyzsze réznig sie jednak od roboczych wynikéw zaprezentowanych przez International Meteor
Organization (IMO). Wedlug nich bowiem, wysoka aktywnos¢ Liryd na poziomie ZHR, ~ 15—20 utrzymywata
sie od 17:20 UT az do 10:50 UT dnia nastepnego! Najwyzsza aktywnos¢ odnotowano 22 kwietnia o godzinie
02:40 UTz ZHR= 28 £ 12. Z pracy opublikowanej przez IMO wynikalo, ze ich wyniki oparte byly o material
obserwacyjny podobnej wielkosci co nasz zbiér. Widaé przy tym, ze pomiary IMO sa obarczone bardzo
duzym bledem. Bezpiecznie jest wigc stwierdzi¢, ze w roku 1996 maksymalne liczby godzinne dla Liryd
utrzymywatly sie na normalnym poziomie ZHR = 15.
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Rysunek nr 2 przedstawia rozktad jasnosci meteoréw z roju Liryd (kwadraty i linia ciggta) i zjawisk spo-
radycznych (tréjkaty i linia przerywana). Widaé¢ wyraznie, ze krzywa dla Liryd jest przesunigta w kierunku
wiekszych jasnosci. Lirydy wiec odznaczaja sie meteorami jasniejszymi niz zjawiska sporadyczne. Fakt ten
potwierdzaja tez wyliczenia Sredniej jasnoéci Liryd i meteoréw sporadycznych. Dla tych pierwszych wartosé
ta wyniosta bowiem 2.0 mag., a dla tych drugich 2.8 mag.

Na rysunku nr 3 przedstawiono rozktad predkosci obserwowanych meteoréw w skali od 0 do 5, przy czym
0 odpowiada meteorowi stacjonarnemu, 1 bardzo wolnemu, 3 $redniemu i 5 bardzo szybkiemu. Podobnie
jak poprzednio linia ciaglta odpowiada Lirydom, a przerywana meteorom sporadycznym. Wida¢ bardzo
wyraznie, ze rozkiad predkosci Liryd jest zdecydowanie mniej ptaski niz meteoréw sporadycznych i osiaga
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wyrazne maksimum dla wartosci 4, co odpowiada zjawiskom szybkim. Zgadza sig¢ to doskonale z wyliczeniami
predkodci Liryd z ich orbit w przestrzeni kosmicznej (V=49 km/s).

Dla 214 Liryd oceniono barwe. Zdecydowana wiekszo$¢ z nich (82%) bylta biala. Pozostate kolory to
z6ky (11%), czerwony (2%) i bialo-zétty (1.4%). U 5.3% Liryd odnotowano $lad, a jedno zjawisko zakoriczylo
sie rozblyskiem.

Podsumowujac akcje Lirydy 1996 mozna $mialo powiedzieé, ze byla ona bardzo udana. Jeszcze do
niedawna podobne liczby obserwacji otrzymywaliSmy tylko dla Perseid, co pozwalalo na robienie opra-
cowan tylko tego roju. Od pewnego jednak czasu liczba oséb zainteresowanych obserwacjami meteordw
stale wzrasta, co owocuje coraz wieksza liczba obserwacji sptywajacych do PKiM. Akcja Perseidy 1995 dala
ogromny plon prawie 500 godzin (vide Urania 3/1996), ponad 60 bardzo dobrych godzin obserwacji otrzy-
mali§my dla Orionid 1995, co pozwolilo na wykonanie drugiego w historii PKiM opracowania dotyczacego
tego roju (vide Urania 5/1996). Pogoda nie dopisata w czasie aktywnosci innych jesienno-zimowych rojéw,
lecz na wiosne udalo nam sie uzyskac spory plon wlaénie w postaci obserwacji Liryd 1996. Miejmy nadzieje,
ze tak dobra passa obserwatoréow PKiM bedzie trwac¢ bardzo dlugo, czego wszystkim obserwatorom i sobie
z calego serca zycze!

Jedli ktoé z Was chcialby dolaczy¢ do wspoétpracownikéw PKiM i zasili¢ nasze archiwum swoimi obserwac-
jami, a takze nauczy¢ sie wielu ciekawych meteod obserwacji komet i meteoréw, bra¢ udzial w seminariach
i obozach astronomicznych, spotyka¢ sie z ludZzmi o podobnych zainteresowaniach, mie¢ dostep do wielu
materialéw poswieconych tematyce meteoréw, zachecam bardzo do kontaktu pod adres: Arkadiusz Olech,
Pracownia Komet i Meteoréw, ul. Zwirki i Wigury 11/34, 83-000 Pruszcz Gd. Znaczek pocztowy mile
widziany.

Arkadiusz Olech

SPRAWOZDANIE Z II OBOZU ASTRONOMICZNEGO PKiM W OSTROWIKU

W dnich 8-20 lipca 1996 roku w Stacji Obserwacyjnej OAUW w Ostrowiku odbyt sie IT Obdz Astro-
nomiczny PKiM. Na ob6z przybyli: Tomasz Dziubinski, Tomasz Fajfer, Marcin Gajos, Krzysztof Gdula,
Piotr Grzywacz, Michal Jurek, Rafat Kopacki, Michal Kopczak, Urszula Majewska, Arkadiusz Olech, Lukasz
Pospieszny, Tomasz Ramza, Maciej Reszelski, Krzysztof Socha, Krzysztof Wtorek i nizej podpisany. Obser-
watorium w Ostrowiku jest potozone wérdd laséw mieszanych dzieki temu jest tam bardzo $wieze powietrze
(choé¢ 50 metréw od bramy obserwatorium biegnie trasa Warszawa—Lublin).

Pierwszy dzieri byl najtrudniejszy, poniewaz do Ostrowika musieli§my i$¢ z Celestynowa, gdzie miesci
sie stacja kolejowa, az 4 kilometry na piechote z bagazami wazacymi przewaznie grubo ponad 10 kg. Na
szczescie wszyscy zachowali zimng krew, choé po dojsciu do celu byliSmy cali pogryzieni przez komary. Ale
ten obdz to nie tylko takie przezycia. Czgsto chodziliémy do lasu aby nazbieraé pysznych jagéd (przodowat
w tej dziedzinie niezréwnany Krzysiek Socha, ktéry w koricu ochrzczony zostal “kombajnem do jagdd”),
ktérych byto cale mnéstwo, podobnie zreszta jak grzybéw (ja wraz z Lukaszem Pospiesznym planowali$my
nawet, zatozenie Sekcji Jagodowo—Grzybowej).

Obd6z wedlug mnie byt udany. W kazdy pogodny dzien (ktérych niestety bylo niewiele) gralismy w
siatkowke i musze przyznac, ze nawet niezle nam to wychodzilo. Obdz nie wypalil pod jednym wzgledem,
brakowato nam nocy do obserwacji (mieli$my ich tylko pig¢). Jednak nawet gdy chmury cze$ciowo przykrywa-
ty niebo prébowalismy w bezchmurnych obszarach wyszukaé cos refraktorem 250/3000. Najczesciej ogladalis-
my NGC 869 i NGC 884 w Perseuszu, M57 w Lutni, M31 w Andromedzie, M11 w Orle i komete Hale-Bopp,
ktora przezentowala sie cudownie. Niektorzy dodatkowo obserwowali gwiazdy zmienne.

W drugim tygodniu wszyscy zaczgli sie rozjezdzaé¢ i do kornca zostaly tylko nieliczne osoby (obdz
przedtuzono dla chetnych do 21 lipca).

Podsumowujac IT Ob6z Astronomiczny PKiM mozna powiedzieé, ze byt on dobrze zorganizowany. Kazda
pogodna noc staraliSmy sie wykorzystac¢ jak najbardziej (dzieki koordynacji prezesa PKiM-u Arkadiusza
Olecha) wykonujac wizualne, teleskopowe i fotograficzne obserwacje meteor6w. Dodatkowo, w czasie obozu
mialem okazje poznaé¢ wiele 0séb, ktérych nazwiska dotychczas poznalem na tamach Cyrglarza. Koriczac
serdecznie zapraszam wszystkich tych, ktéorzy spogladaja w niebo w celu obserwowania komet i metoréw
do wstapienia do Pracowni, brania udzialu w seminariach i obozach astronomicznych organizowanych przez
PKiM.

Konrad Szaruga — Telatyn



— PKiM SA - Cyrqlarz no. 98 —

Na sam koniec i ja nie omieszkam dorzuci¢ od siebie paru stéw. Podczas pierwszego obozu PKiM w
Ostrowiku w zesztym roku, z dziewieciu nocy osiem mieliémy pogodnych. W tym roku pomimo tego, ze
obéz trwal dluzej tych nocy byto pie¢. Dodatkowo, zadna z tych pieciu nocy nie byta bezchumna od samego
poczatku do konica. Wrecz przeciwnie, nasze obserwacje wygladaly bardziej na ciezki bdj z warunkami
obserwacyjnymi, o kazda chwile pogodnego nieba. Musze powiedzieé¢, ze dzieki ogromnemu zaangazowaniu
wiekszo$ci uczestnikéw obozu, wyszliSmy z tego boju zwyciesko. W kazdym pogodnym momencie w niebo
patrzyly dwie grupy obserwatoréw oddalone od siebie o okolo 0.5 km., a dodatkowo dzieki pracy Tomka
Dziubinskiego i Konarada Szarugi, ktérzy nalezycie zadbali o stanowiska ze statywami, w niebo skierowane
byty dwie lornetki i jedna lunetka, ktére stuzyty do obserwacji teleskopowych. Kilka aparatow fotograficznych
obstugiwatl dodatkowo Piotrek Grzywacz. Wyniki obserwacji fotograficznych nie sa jeszcze znane, lecz patrzac
tylko na obserwacje wizualne i teleskopowe moge powiedzieé¢, ze mamy ponad sto a-Cygnid, ktérych trasy
zostaly naniesione na mape gnomoniczng i dla ktérych dodatkowo oceniono jasno$é, predkoéé i barwe. Jest
to wiec plon do$¢ znaczny jak na tak slaby réj jakim sa a-Cygnidy.

W swoim sprawozdaniu Konrad taktownie nie wspomnial o kilku zgrzytach majacych miejsce podczas
obozu. Moze tez nie pisal o nich dlatego, ze nie odbily sie one bezposrednio na uczestnikach obozu lecz
bardziej na osobie ob6z prowadzacej. Prositbym wiec, by podobne zgrzyty nie pojawity w przysztodci (zain-
teresowani wiedzg o czym mowa). Uszanujmy gosécinno$é dyrekcji Obserwatorium Astronomicznego UW,
ktora nie do§é, ze bezplatnie udostepnia nam swdéj calty osrodek, to jeszcze zwraca koszty podrézy.

A.O.
PRENUMERATA CYRQLARZA NA II POLROCZE 1996 ROKU

Wszystkim spéznialskim przypominam o prenumeracie Cyrglarza na II pétrocze 1996 roku. Kosztuje
ona obecnie 10 zt. Dodatkowo informuje, ze wszystkie pieniadze przestane na mdj warszawski adres zostaly
zwrocone nadawcom. Jeszcze raz przypominam, ze pieniadze na prenumerate prosze przesylaé na adres
Redakcji w Pruszczu Gdaniskim. Przepraszam tez najmocniej tych, ktérzy przestali pieniazki do Pruszcza,
a mimo tego wrdcily one do nich. Spowodowane bylo to moimi wakacyjnymi wyjazdami i poczynaniami
poczty, ktéra w momencie, gdy adresat nie zglasza sie po kwote przez dwa tygodnie, zwraca ja do nadawcy.
Wiszystkie te osoby moga jeszcze uiscié oplate wysokosci 7 zt. Jeszcze raz zachecam do prenumeraty!

PERSEIDY 1995

Niech zaluja Ci, ktérzy w tym roku nie zdecydowali sie na obserwacje Perseid. Wstepne wyniki
obserwacji wskazuja bowiem na to, ze w nocy z 11 na 12 sieprnia w godzinach 02:00-03:00 UT ZHRy
przekroczyty poziom 200. Jednoczeénie informuje, ze na obserwacje Perseid czekam pod adresem w Pruszczu
nie pozniej niz do 15 wrzesnia!

Po przejrzeniu kilku raportéw, ktore juz do mnie dotarty, nasunela mi sie jedna uwaga. Zauwazylem, ze
w celach oszczednosciowych niektérzy z Was wpisuja do jednego raportu obserwacje kilkugodzinne. Nie ma
w tym nic zlego. Aby jednak w pelni wykorzystaé taka obserwacje nalezy podkresli¢ wyraznie, ktére meteory
obserwowano w danej godzinie i jaka w danym czasie panowala widocznosé. Przykladowo, obserwowalem
od 20:00 UT do 22:40 UT i zanotowalem 27 meteoréw, ktére wpisatem do jednego raportu. W uwagach
dopisuje: 20:00-21:00 UT LM=6.10, Teypy = 1.0" and meteors 1-8, 21:00-22:00 UT LM=6.13, Teps = 1.0"
and meteors 9-20, 22:00-22:40 UT LM=6.20, T.y; = 0.67" and meteors 21-27. Nie dopisanie powyzszych
uwag spowoduje, ze obserwacje trwajaca 2"40™ bede musial potraktowaé jako jedno wyznaczenie liczby
godzinnej, a po dopisaniu uwag jako trzy wyznaczenia! Dodatkowo prosze aby podczas obserwacji z 11 na 12
sierpnia, kiedy to odnotowano bardzo wysokie i ostre maksimum Perseid, wypeliaé raporty (albo wyraZnie
odkreglaé i zaznacza¢ w uwagach) dla odcinkéw czasu pétgodzinnych lub nawet pigtnastominutowych.

DANE DO OBSERWACJI
Alfa Triangulidy

W pierwszej polowie wrzesnia aktywne sa a-Triangulidy. Jest to réj odkryty w roku 1993, stad tez jak
na razie niewiele wiemy o jego aktywnosci. Sporo cennych danych dostarczyly jednak obserwacje teleskopowe
wykonane przez obserwatoréw angielskich i amerykanskich. Pierwszym, ktéry zaobserwowal meteory z tego
roju byt Gary W. Kronk (Troy, Illinois, USA). Dostrzegl on 11 meteoréw z radiantu polozonego miedzy
Baranem i Tréjkatem w ciggu 75 minut obserwacji (zaczat ja o godzinie 4 UT 12 wrzesnia 1993 roku).
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Gorge W. Gliba zaczal swoja obserwacje o godzinie 5:18 UT. W ciagu 2 godzin zanotowal pojawienie sie
35 meteoréw. Jego zdaniem radiant wszystkich zjawisk znajdowat si¢ w okolicy gwiazdy Gamma Barana.
Inni obserwatorzy m.in. z Europy, réwniez potwierdzili wybuch jakiegos roju w tym regionie nieba. Tu
nieocenionymi okazaly sie obserwacje Gary’ego Kronka. Ustalil on wspétrzedne radiantu na R.A= 2h 00m
Delta=+29 (2000). Jak sie okazalo, juz w przeszloéci a-Triangulidy dawaly o sobie znaé. I tak, Franklin
W. Smith obswrwowal meteory Triangulid 10 wrze$nia 1934 roku. W archiwum American Meteor Society
znajduja sie réwniez obserwacje tego roju z lat 1923, 1950, 1951, 1962, 1965 oraz 1967. Z 72 meteoréw
ustalono, ze a-Trangulidy poruszaja sie po orbicie typu Apollo (Apollo to typowy przedstawiciel grupy
planetoid poruszajacych sie po orbicie o peryhelium wewnatrz orbity Wenus). W 1994 roku przeprowadzono
obserwacje teleskopowe tego roju. Zostaly one zaprezentowane przez szefa komisji obserwacji teleskopowych
IMO Malcolma J. Currie w WGN (22:6 1994). Obserwacje prowadzono w 9 polach odlegtych od radiantu
a-Triangulid od 15 do 50 stopni. Sredni czas kazdej obserwacji wyniést 40 minut. Otrzymano ponad 17
godzin obserwacji w okresie 8-17 wrzesnia 1994 roku. Zarejestrowano 31 meteoréw nalezacych do Triangulid.
Dane te pozwolily wyciagna¢ kilka waznych wnioskow na temat morfologicznej struktury tego roju. Przede
wszystkim wyznaczono dyft radiantu, ktéry wynosi Aa = +1.5°+£0.2° 1 Ad = +0.4°+0.2°. Pozycje radaintu
w poszczegdlnych dniach aktywnosci wynosza wiec: 8/9 IX a = 25° § = +27°, 9/10IX a = 26° § = +28°,
10/111X a=27° 6 = +28°, 12/13IX a = 30° 6 = 4+29°. Predkosé geocentryczna ustalono na ~30 km/s.

Inna rzecza jaka udalo sie ustali¢ to srednica radiantu wynoszaca 5 stopni. Aktywnosé tego roju po-
zostaje zagadka. Radze przejrzec¢ wszystkim swoje notatki obserwacyjne z okolic 12 wrzesnia. Ja na przykiad
w nocy z 9 na 10 wrzesnia 1994 miedzy 20:28 a 21:28 UT dostrzeglem 3 meteory, ktérych radiant idealnie
pasuje do Triangulid. Tymczasem zycze udanej pogody !

Maciej Reszelski — Szamotuly

Autor dziekuje Marcinowi Gajosowi za korekte tego artykutu.

No i znéw kilka stéw od wtracajacej sie gdzie popadnie Redakcji. a-Triangulidy sa rojem stabym i mato
znanym, zrozumiale jest wiec, ze dobrze byloby wychodzi¢ na ich obserwacje z mapami gnomonicznymi.
Aby mapy nalezycie wykorzystaé (to znaczy, zeby bylo na nich naszkicowane duzo meteoréw) nie koriczmy
obserwacji po jednej godzinie lecz rébmy conajmniej dwie lub trzy kazdej nocy. Przypominam to co juz
moéwilem wielokrotnie. Kazdej nocy uzywamy nowego zestawu map. Nie mozna na jednej i tej samej mapie
nanosi¢ meteoréw z réznych nocy. Druga bardzo wazna sprawa to okreslanie przynaleznosci zjawisk do
konkretnych rojéw. Jak juz wczesniej pisalem do zakwalifikowania danego meteoru do danego radiantu nie
wystarczy tylko to, ze meteor ten wybiega wlasnie z tego miejsca. Bierzemy jeszcze bowiem pod uwage
predko$é zjawiska (przyktadowo meteor wolny lub bardzo wolny wybiegajacy z radiantu Perseid nie jest
Perseidem, jesli natomiast chodzi o a-Triangulidy to zjawiska z tego roju sa najczesciej wolne lub o predkosci
sredniej), a takze dlugosé trasu meteoru. Zasada jest nastepujaca: meteor nalezy do danego radiantu
jesli odleglo$é dzielaca radiant roju i poczatek trasy zjawiska jest conajmniej dwa razy dluzsza
od samej trasy meteoru!.

Roje jesienne

Réj Wspéhrz. Okres Maks. Dryft 0 A ZHR
radiantu aktywn. Aa Ad max

0-Aurigidy 060° +47° 05.09 - 10.10 09.09 +1.0 +0.1 5° 64 6
a-Triangulidy 030° +29° 07.09 - 16.09 12.09 +1.5 +04 5° 30 ?
k-Aquarydy 339° —02° 08.09 - 30.09 20.09 +1.0 +0.2 5° 16 3
Piscidy 005° —01° 01.09 - 01.10 20.09 +0.9 +04 5° 26 3
Capricornidy X 303° —10° 20.09 - 14.10 03.10 +0.8 +0.2 5° 15 3
0-Orionidy 086° —03° 10.09 - 26.10 05.10 +1.2 +0.0 5° 65 3
Draconidy 262° +54° 06.10 - 10.10 10.10 +0.0 +0.0 2° 20 zm
e-Geminidy 102° +27° 14.10 - 27.10 20.10 +1.0 +0.0 5° 71 3
Orionidy 095° +16° 02.10 - 07.11 21.10 +1.2 +0.1 10° 66 25
Taurydy S 051° +13° 01.10 - 25.11 03.11 Tabela 2 10x5° 27 5
Taurydy N 059° +23° 01.10 - 25.11 13.11 Tabela 2 10x5° 29 5
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