
� ���� �� � �	
��

� ��� �� �

� � � � � � � � ��	 
�
��������� ��	
� � �
�
��
�� � ����������
��
 �������	����


�� ����� ����

������������ � ��!"�"��
�#� ���� � $��� ���%

� 
��� ���� � �

�
�� ���� �������� � ��
�� �! �"#�$ �	����%�
� � "�&�� !'!���� �$"�
�
�%� &�(��
#���
)��
�
� �� ��
*�� +
�(, -�� � ���� 
��� �����
����� �
���
���	��#"&	 �

(�#"#� �.. *� ���, � ��(��
��#"&	
��
�"( ���
  ���
�(�	/ ���"�	 (� �
" �*
�&���, ��� �
��-�	 %� �
� ���
 
#� � ��+�
��� � "����	�
#� �

�
�

��� 0 ����� ���� ���� � ���	�� �

%
�� ��
���%"����, (
���� %
� 1��
� �
, 2��&�	, �����	, ���*
	
�
���

��
%�
 ��	��� �����& �... *� ��� 
������� #�
� ��
 ����$
 �$"�
�
�%� �
 %� ��*� �$"�
�
(�

 ����
� 
��� ���� �	���"��
 $��"�� �3�� *� ���	� 2�� %�"( (� &
���, �
(
��
� %� �
� �  
�*��% "(
��	 %�"( (� ������ ���
*� ���	 �
 &��"��
�, �������$	#"&	 ����� $

 �� 
$	 � 
��� �$���	& ����$
 (
 ���*��
 ������"������

� (	& &��%"�� �

(� ��	$
 �� 
#� �
���"�
 � ���#"#� *� ��� �$"�
�
�%� 4. �
%
�(	����%"�	�� �"�#����

����
���#�� ����� 0(� �
"�� 56�� 6���(	78

�� �
���% 9�"���"�� �34����, 4� �
�
 ��"� 0���� !���.�, '� �
�	"�(�+ ����
 �3�'.�, �� 6�&
"� :���$�#�"��
�;����, �� �

��� <
%�" ���'.�, ;� =
��"� ��"��"�� ���4.�, 3� �>��
"� �
����� 43�'.�, !� ��$�
(
�
�	#"�#�� 44�4;�, �� �
�	"�(�+ < ��
 44�, �.� �
�	"�(�+ �(�
�� 4��, ��� ��%����� =�� �
�� 4.�'.�,
�4��'� �	���
 1�����
�� ���'��, �*���"��
 �
���
��"�
 ���'��, ��� ���

 ��

�*
 �!�'.�, ��� ����
��
�����
� �!�, �;� �

�
 ��#���
� �;����, �3� �
�	"�(�+ �
&�#�"�� ����.�, �!� ���(
 <
�	�
�� �4�'.�,
��� � 
& <
��"��� �4�4��, 4.� =�
�	 ?
*
� ��� �4��.��

=
� �	*��
 
�� 
�����
 �$"�
�
�%� � ���
*� 
��� &�-��&	 �$�%
��#� �
 
	"� �� �� 
#�, -�� �
%&���% �$"�
�
�%�
@(	��� � *� ��/A �	���
�� � "(	�����, 
 �
%������%, $� '�!��'� � "��
����� �� ����
�� � �
��	& B ��

(
��
���� 
��� �"�	"�	 �$"�
�
(�
�	 ���� �	���
�� (	��� ; *� ��� �$"�
�
�%�� 2
 "�����#"��� � ��
�"�� (	& �
�
"
 ��� ��
#��� ��
 

�(	 ��� &
 �	*� �	��  � �$"�
�
�%� � 
�(	��	�� 
�%#��� :����#� &�-�� �
 (� ��"��
�	��� � �
��#"��
 @(	��� ��'.� /A, %�"( (� $����&  �$
	  � �$"�
�
�%� &��"��
�� 2��� "�
 %�-� �
�	�������
 ���*�� � %�"���� � &�

�� �������, ��� $

��%� (�-� 
�(	��	�� 
�%#�� (
���� %
� � � Æ ��
�*� 	 ��$ 6
�
	 	, ��	
(�-� (	�� ����
�	��, $� &
��� �$
 
�	�� ��� ��6
�
�*��� 	, �����

	 	� 2� �#�-�, � 
��� ���� 
�$� �
$

����
"���	 �� �	���
��%�
��% 
��%�  �(	���
��% ��
"�� @��	-�$	 �"�	"�	  � �#�#���% ���	 �	������
�� 

��
(	CA 
�$�
��*� 	� ���%&	 �
 ���%��, -�� � 
��� ���; $�� ��� ��
���%�

2 4 6 8 10 12

0

100

200

300

Miesiac

Li
cz

ba
 G

od
zin

Rys. 1

� ��"���	& 
��� � 
��� �
& "��� �	���
#� (
�	 ��

���
��
 �
 (	�� 
��"�
 ��, $	 &�*��	 ��"(
#� ���$�
�����
�� � �
��� ���� ��
"���"&
�� �
����	��� :�(	��	��	 ��� ��
"�� ���� � ���� @ 
�� � ����� �
"��&

�



� ���� �� � �	
��

� ��� �� �

��

(
����� ������ ���� ��	 
�����
A � 0
���� ���� @ 
�� �  ��&��"��������� B�0 � �
���� ���A�
���
 (� ��

���
��� �$"�
�
�%� ���	*�� ���� ��
�
��� "��� � ������ ������

� 
��� ���� 
����������#"&	 �
�*

& �$"�
�
�%� (���"�����	��� =
� �
 

��� �������	 � ��& � ��
��  ���
�"�$	8 6�&
"� :���$�#�"�� @��.��A � =#���+ ��
���"�� @��A� ���%&	 �
 ���%��, -�� 
�� �$���	 �
�	���"�� �
&
��
�"( ����$	 (	�� �$"�
�
�%�, 
 (
�-�� �
�	���
*���  � ���� ����
 ���	�� �"#�$�

� ��
�"�� "(	���#�D*
� ���#� ���� �
 �
"�	& ���$��, 
&
(�
"��& "�
���(�&, &�-��
 $	���  �"(
��� � ��&�(�
)	��	 (�8 �E)�

���	, ;�E F�

�"(, 1
���)���, �44�E � G��� � )

 H�� � 0  �#��� @///A �$"�
�
(�
#��
�(
�	&
��#"&	� "�&�� '. �$"�
�
�%� (	�� ��&�(� 0$"�
�
(�

&� (	&� $	��8 �
���
 9�"���"�� @�! �$"�
�
�%�A �
�
�
 ��"� 0���� @�4 �$"�
�
�%�A� )��
�
� �� ��
*�� +
�(, -�� �� ��*��� �& %
"�	�� ��&�( 
�� ���; �
����
 

"��� %�"���� ����
���%, ��� $�� ���&	 &���� ��	$
 �
�$��&#�� �� ������"�����& ����$	 �$"�
�
�%� (	�� ����
�	��
��
�� I���
 � ����������*��

�� ������ ����(��
 ��"(
��
 �
����&���
 � "���� B26J92J6 "(
��
 ���  �(	���
�
 ����� =�% 
 
�"
(�8 �((�8EE����
"(
����� ����E������E���&��(&�� :� ��#��
 ���� 
��� �$�%
�
��� %�
 ����
 (	"����	 �"#�$ �
�
���*� #"��
(
� �

(� (�(
%  � 
#�, -�� $	��#"&	 %� ��
 � ���
�"�	�� � #"������ H
& �
%&�%�
�	�� "��� &�(��

&�,
�(#�
� &�
��	 "��%�
 "(
���� � B26J92J�BJ� �	�
�� ����#"&	 (
��� ��
��&�(�#"�� %
� B�0, :�(�� ��(��
 ���
���(	, =
�
��"� ��(��
 �����(	 � ����� ���	��� :� 
(���� ��� 
���  �(

��
  � �
" ��
 �&�#"#�, -�� ��"(
��#"&	
�&��"������ � 
&�
	�
#�"��& �
(
��*�, �(#�
	 ���"�%� �. (	"� @"��#"
#� ����� &�����#��A �
%����
�"�	�� &��%"�
� B26J92J�BJ�

�  ��
�� ��� ����
 ���� 
��� � $	��� "��� BBB �
��� ?*
�&
 ����� ���� �����
����� � B 0$���& �"�
(
���&����	&� :������ ��
��%&�#"��  	
���%� 0$"�
�
(�
��& �"(
���&�����*� I� @0�I�A � K�� 
�%�
�"(
���&�� ���"���% ����"(���	 ���� �&�
�� �(
�	&
�� $�����
(�� �
��
(�
��
��� � �(
�%� 0$"�
�
�	%��%
0�I� � 0"(
�����, 
 (
�-�� ��
�( ��"�(#�� �� 
#�-�	 �  ��(	 �	"���#"�� � ���  ��������

�� "�&���%�
�, 
�� ���� �
��-�	 �
����	#�  � $

 �� � 
�	��� ? ��	 ��
��&� ������"����� ���*��
 ����$

�$"�
�
�%� � �$"�
�
(�
#��, � 
��� "��� �	���
#� ����
 ��
��
 �	�� ��

���
#�, ��
*
�����
#� �
��� ?*
�&
 ���
��� � �$#�� 
"(
���&����	, �
����&�#� "(
���� � B26J92J�BJ, �	 
#� �4 ��&�
#�� ���������� ���%&	
�
 ���%��, -�� � 
��� ���; � 
 �
& "��� �"��
*��
#� %�"���� ���"�� 
����(
(	� ?
�����
&	 �"�	"(����  � �	(��-����%
�

�	/

��"�� ���& ����
���� �'��$��#(� ��)��$
�� � $��� ����

�  ��
�� 4'D4; ��(	 $�
� � $	��� "��� � �

"�
��� LBB ��&��

��& ����� �#"
#� ����� ��
�"�
�	�� �

��& (�&
(#�� $	��	 ��
*� � ��#"��� �$"�
�
�%� &�(��
#�� � 
��� ���;� ������
-� %�"( (� (�&
( $

 �� �
-��	,
�������$	#"&	 �
�	$��-�	#� *� �"�	"(��& �"�#����

�������& ����� ����-��% �
�� "(
��
&	 ����� ��
*�, �(#�
	��
"(�"��
��� ������� ��	"�
#� �
%���"�� 
����(
(	8
� "(


%&	 "��� 
$	 
*
+����� ��
" �$"�
�
�%� �	��"��� ���
%&���% %� ��
 *� ������ 6	��� � �	%�
(���	��
�
�	�
 �
�� &�-�� (� $	#� .�� *� �� ���� ��� �
#���%,
� � 

��
��� � �$"�
�
�%� ����
���% ������	 ��
��#�#� "��� �
"(����%�
�� 
����	8  
(
 �  ����
 �	 ��
" I6

����������
 � �
��#������
 �$"�
�
�%�, &��%"�� �$"�
�
�%� � %�*� �"�#���
��� �� *��*

H����, �&���, �
���"�� � �� 
�$"�
�
(�

, ��"(
 �$"�
���
�	�� 
�%#��, �"�#���
��� �� 
#�������� ���(
�& �$"�
���
��*� ���
, �� �����#"#�
*

�����
 �
 �����
(��, � #"
� �� � �
 ��#��� �$"�
�
�%�, 
 (
�-�� %�% �

(�#"#� #"
� ��
, �+��(	��	 ��
" �$�
"�
�
�%�, �"������*� 
� �
%� ��
*�  �(	���
�� ��*� 	 � �

���#�� �
��%�
�	�� �� ��
" �$"�
�
�%� �  
��
 �(	���
�� �$"�
���
�	�� &�(��
#�� @��� %
"��#"��, �	"���#"�� �
 ��
	���(�&, �
�� ��#"�� � $

�	A,
� "(


%&	 "��, $	 �� ��
" �
-� �% �$"�
�
�%� ��(��
#� ����$�� � 
�����
 %
"��#"�� �
�$"�
���
�	�� &�(��
#��
"��

 	���	��,
� � ������
�� &
�"�&#�� 
�(	����%"�	�� 
�%#�� @?19��.A "(


%&	 "��� �	���
#� %
� �
%�����"��
 ����$�� �$�
"�
�
�%�� =�#"��  ���"�� ��*� 
 �
�"�&	 ��� ��#���	#� �$"�
�
�%� �� %� ��% *� ����� ���� ���
*��
#� %�
 � ����(��

��	&� �
��
�
&�  � ���
%&���% ' *� ���,
� �
�"�&	 �
&���(
#�, -�� �
�	�
��-���#"��  
��*� �%
��"�
  � %
���*�#" 
�%� ��� ��
�#"�
&	 (	��� �� %�*� (

"��,

�� (
�-�� �� �
�� ��#"�� � � ��*���#"�� � 

 �
�(�� B (
� ��� ��� &
 $

 �� ����	�� � ����	�� ��
"�� � 0
���� ,
$� &�(��
	 � (	�� 
�%#�� &
%�
 �
�� ��#"�� � ����� ��� �� � ;; �&E", "�
 ����� "�	$��� ��$ $

 �� "�	$���, �
�"(
(�����#"�� #"
� ���,
� �
�"�&	 �
&���(
#� � ���
%&���% �� &���(���% 
 
�(
�%� ��
���  � ���&��#"��,
� �� ��
" �
"��% �$"�
�
�%� ����#��� ������� $	#� ���
%&���% �4D��Æ �� ��
	���(�&, �� �����#"#� *

�����

������
 $	#� ���"�
 ��-� ��� &
*, 

 �
�( 
�%� �������� ��
% ��
#� "��� ���
%&���% 4.Æ �
 ��
	���(�&, ����
(
�& �$"�
���
��*� ���
 ������� ��
% ��
#� "��� 4.D�.Æ � 

 �
�(� � ��-��#� ���
%&���% �.Æ �
 ��
	���(�&,

4



� ���� �� � �	
��

� ��� �� �

� � �
�	�
 ��  �-�	�� �
�
#� �� �����#"�� *

������% �
��-�	 �	��
��
#� %�
 �� ���. &���( � � 

��
��� �� 
�
#�
%�% �

(�#"#� #"
� ���
,
�� �
�	�
 �� �
���
��
 �
��
 �$"�
�
�%� *
�����%, �
-� 	 �$"�
�
(�
 �������� "
&�&� �	��
��	#� �� ����
��#"#� *

������
, 
 (
�-�� �
��
��
#� �
�	  
�	& �%
��"�� "��(�
 %�*� �	"(�
�����
 � ��&�
	 �$"�
�
(�
#��,
�(#�
�	 %�  �"(
��*��� �
-� 	 �$"�
�
(�
 � *
��	 �	������
 "�#�% ���
"�	 

��
( � ���"�%�  � ���*� �"�	"(���
�� ��
�� �
��� "��$�� &�(��
	� ���+ *
��	 ���
 (� �	������
 %� �� �"�#���	 

��
( � �$"�
�
�%� *
�����%,
� "(


%&	 "��� "������(
��
#� �
 �$"�
�
�%
��  �-�	�� 
�%#�� @?19��.A, �(#�
	�� �

����  � �$"�
�
�%� �
���"�� "�
 $

 ��  �$
�� � ��
�"�� ��� 
�(	���#"��  �$
�
 ��*� �� �	��
�	"(�%&	 &
�"	&
����/
� $

 �� �
�"�&	 � ���"��
 (�
&�����#"#� �
��"	��
��
 "����� �$"�
�
�%�, ��#�� $����& � 

�
%�
 "��� �	�
 ��,
-�� �(
�	&�%�&	 �$"�
�
�%� �
��( � ���
 �#���
����	& ��#�#�������&� 2
"�
 �
����	�%
 %�"( �
"(����%�
�
M ��
 �
 &��"��
�� �
�"�&	 
�$�#� ��

���
��� "����� �$"�
�
�%�, ���"
��� ���  � 

��
(#�� � �
��"��
���  � �
"�
���#"#� ��"(#�� �
 
�� ��� %�"( ��	$
 �$	(  �-�	& �	"������& H�
�"��	& � �&	"����	&, 
 �
& ������� �
 "�	$"��
�
��"	��
��� �$"�
�
�%�  � B�0 � $

 ���% (�
&����� �	���	�
��� ��

���
#�,
�  ������ �"�

��� H�
�"���&� �
�
 =#���+
 ��
���"���*� � >�$���
 � 
��� "��� �
&#���#� � 
�� 
#� �"�	"(��&
����"(����& "�&��

��& *���&������	 ����
 ���� ����� �
�"���$	#"&	 
$	 �-�	�
#� *�  � "������
��
 (

"
&�(��
#�� � 
�%#�� "��
$� 
�(	��	�� � ?19��.� �

(� %�"���� �
&���(
#�, -�� &�(��
#�� � 
#�-��	�� ���	 ���
�
��-�	 "������
#� �
 %� ��% � (�% "
&�% &
����

I�
-��� ��	(�����	 ��������� �
 ����� �
��
-�	��, -�� "��

 ����#"#� � ���	-�"�	�� ��
* $	��
 %�-� �
��� �
"
��
�"�
�
� 2��"(�(	 &�"�&	 "��� ���(

�
#�, $����& �
 
� ����� �$"�
�
(�
#�� ��������
 �� "(
���� $���� 	,
�&��%"�
%�
�� ��
����� �

(�#"#� �
�����
 ��� �$"�
�
�%�� =�"���� 

� 
����%�&	 � ��
-��� �
����
��� "��� �
���	-�"�	& (��"(�& � "(�"��
��� "���  � 

 � ��& �
�

(	��/

�$�����, ���%

9#�% (�� � &�&��(� � �
	��
 � �!'� 
��� %�"( $

 �� 
�*��

�	& 
�%�&� =�*� &�(��
	 &�-��&	
�$"�
���
#� � � �
#� ���
���
  � 3 ��"(��
 
� )

 �� "�
���� &
�"�&�& 
�(	���#"�� (
�
 ��	��� ����
  ��
�"��
*
%�
� �
%�	-�"��
 
�(	���#"#� ��� � 4. � ���	 � 4� �
 44 �
#� ���
���
 @��� (� ?���(
��
 >���$

<� ����
, �(#�

 &#��� �
& � ����$�� &�(��
#�� %
��
 �
�$"�
���
��$	 �$"�
�
(�
 � � �
��	�� �

���
��

(&�"+�
	���	�� � � &�&�����, * 	 

 �
�( 
�%� %�"( � �������A� 2�� ��
��	 (� %� �
�, -�� ��� ��$� �� ���
(
#�
��(�
�"�%�
�	�� H*��� 0"(
(��� (
��� �	 

����� &�
��� $����& &��%"�� � ���' 
���, ��� 	 (� � ���	 � �3 �

�! �
-� ���
���
 � ��(��
�� ���"�� ����
�	 ��
�"( 
�(	���#"��  � ��� � '�� =
� ��
-�� "��� �
 ������� (
�-��

�� ���� �
��-�	 �
����	#�  � (	�� ���"����%�	���

=
�  �(	����
" %� 	�� ��

���
��� 0
���� �
 �� "(
��� �$"�
�
�%� �"�#����

������#�� �

����� ��&�
�( � ��(��
#�� @����A, � 
��� "��� �	���
#� � ���. 
���� �"�	"(��� ����"(
��� ��

���
��
 ����  �(	��	��	
$����& ��
"�� � ���	*�� D 
�%#�� 
�(	��	�� � ������� � �
%����#"���% ��*� ��, ��(��� ���� @N� � ������
������ � !��"� ���#� ����#� $���� ������ ���$, ���	�� � %&�'�� ���#� ����A� � �
#� ���
���� ���� 
���
&����#"&	 (
����� ������% "�����#"��
� ?
� ������
&	 (� *��#�����  �$
�% ��*� ��� � ������
�� &
�"�&�& 
�%�, 

(
�-�� �	"(����%�
��&� �(� 	 ����� �"���-�	�
� �
��% #�&	 �����  � ����
�(#���

� ��
�"�� � �  � 4� �
#� ���
���
 ���� 
��� �. �"�#����

������#�� ���� �	���
��� � "�&�� ;4 *� ���	
� 4� &���( �$"�
�
�%�, � ��(���%�
� ��%
������ "��� ��3 &�(��
#�� � 
�%� 0
���� � �����
 ��"(
 �$"�
�
(�
#��
�

� � ����$�
 �	���
�	�� �
��� ���� *� ��� �$"�
�
�%� �� 
�
 %�"( ����-��%8 ��$�
( �
�	#"�#�� 44�4;�,
�
���% 9�"���"�� 4.�, �
�
 ��"� 0���� �����, �
�	"�(�+ ����
 ��, ����
�� �����
� '�, �

��
=�
�� 4�, �

�� �
&�%����� ��'.�, �
���% ����(
 ��'.�, �
�	"�(�+ �(�
�� ��, �
���� <�&$


 ���

2
 
	"���� �
 � &�-��&	 ��$
��	#� �	�
�" 
�(	���#"�� 0
���� � �
#� ���
���� ���� 
��� ��	"�
�	 �

�� "(
��� �$"�
�
�%� �	-��% �	&������	�� �"�#����

������#�� ����� �� 
#� �
 ��& �	

#����  ��� 
����	�
�� ���
�"��, &
�"	&
��	 ����( �	"(�
���� ��� � ���	 � 4� �
 44 �
#� ���
���
 ����  �$�� �#�#����%� ��  
�*��,
%�*� 
�(	���#"#� ��� O �.�3 � ��� %�"( � ��	 ��
��� �	-�"�
 ��-� � �
(
�� ���
�� ����� 6
� �� (	��� �

�� "(
��� �
"�	��  
�	�� ����� ���#� ��#" ������% � ��"����
����	& &
�"�&�& 0
���� � 2
 "�����#"��� &�-��&	
"��� �"��&#�� �$"�
�
�%
&� �	���
�	&� �
��� �������#�� B�(�
�
(���
� ��(��
 0
*
���
(��� @B�0A � �(
�
��
?%� ������	��� �� ���* ���� �
%�����"�� ��� O �. � ! � ��(��
�� � ������	 *� ���	 �48.. I6  ��
 44
�
#� ���
���
� �� 
#� ����� �	

#����, -��  �#"#� �
�	������� �*
 �
 "��� (� � �
"�	&�  
�	&��

0�
#��� �	��
��
��
 ����$ *� ����	�� �$"�
�
(�
�	 ���� � ��(��	�
�� (
�-�� %
"��#"��, �
�� ��#"�� �
$

�	 �%
��"� � 
�%� 0
���� � B (
� %
"��#"#� ��������  �
 ��3 �%
��"�� =�% 
�����
 %�"( �
�� "(
����	 �


�"	��� �
 4� 2�� ������� ����*�  ����#�, -�� � %
"��#"�� ' &
*� ����$
 �$"�
���
�	�� &�(��
#�� �
��	�


'



� ���� �� � �	
��

� ��� �� �

&
��#�� =�"( (� "���� ��
�� (	&, -�� "��
$� &�(��
	 ����#"���% �&	�
%�
 ��
 �� �$"�
�
(�

 ��-� %
#"���%"��� �
� �
��	& �
�	�
 �� ����$
 &�(��
#�� � 
�%� 0
���� � %
"��#"�� �P� ������
 $	#� �����"�
 � ����$	 �%
��"�
� %
"��#"�� � � ��	���� 4��� #�
� ��
 %
"��#"#� 0
���� � ���� 
��� �	���"��
 4�; &
*�, �� %�"( �

(�#"���
  �#"#�
(	����
  �
 (�*� 
�%��

0 5 10 15 20 25 30

0

20

40

60

Dzien pazdziernika 1995 (UT)

Z
H

R

Rys. 1

-2 0 2 4 6

0

50

100

150

Jasnosc [mag.]

Il
os

c 
m

et
eo

ro
w

 o
 d

an
ej

 ja
sn

os
ci

Rys. 2

0 1 2 3 4 5

0

100

200

300

Predkosc w skali 0-5

Il
os

c 
m

et
eo

ro
w

 o
 d

an
ej

 p
re

dk
os

ci

Rys. 3

�
�� ��#"#� �%
��"� �����
�� � "�
�� � .  � �, �
�	 ��& . � ����
 
 &�(��
��� "(
�%��

��&�, � $

 ��
�����&�, 4 �����&�, ' #"
� ���&�, � "�	$���&� � � $

 �� "�	$���&�� �

(�#"#� (
 ��"(
��
 �������
  �
 ��;
�%
��"�� =�% 
�����
 %�"( �
�
����(��
�	 �
 
	"���� �
 '� #�
� ��
 �
�� ��#"#� � ���	-�"��% "�
�� �	���"��
 ���4
�� � ����
 
 ;� �&E"� ��� ��
�, -�� &�(��
	 � 
�%� 0
���� ����
�
�� "�
 � ��&�(�
 1
���	F
 � ��
%�
�  ����
 ���
%�% �
$�(�� &�-��&	 �$����	#� (��
�(	����
 �
�� ��#"#� 0
���� � ���&"���% 
(&�"+�
��� :�"(
���&	 �(� 	 �

(�#"#�
;; �&E", ��  �$
�� �*
 �
 "��� � �
"�	& 
����(
(�&� 0
���� 	 �
��-�	 ����� �
����	#�  � &�(��
#�� $

 ��
"�	$�����

)

��� �"�
���
��  �
 ��3 &�(��
#��� 3���Q � ���� $	��� $�
��	��, �.�'Q -�#���(	��, ��'Q ���
���	�� � 4Q
���$��"����� �;��Q �%
��"� ����"(
����� �� "�$�� #"�
 � 2�� � ��(��
�� -�
 ��*� 
��$��	"�� 
�� 
���
 ��

�� "�&���%�
�, �
��-�	 �
����	#� 
��%�� 0
���� 	 ����  � � 
�	��� ��&�, -�� �*#���
 ����$
 �$"�
�
�%�
��� $	��
  �-�
, +
�(, -�� �

��� �"�	"(��� � ���� ��"(
��	 �	���
�� � $

 ��  �$
	�� �

���
�� � �
���
 �#"��
 ����	�� �$"�
�
(�
#�� "���� ��
�� ��	"�
��� $

 �� ��

	*� �	�� 
����(
(#��� ����%�� &�(��
	 �

�%� 0
���� %�-� � �
#� ���
����, �
�����
& �����  � �$"�
�
�%� � ���(
�(� � ���� �� 
 
�"8 �

�����

��&�( � ��(��
#��, �
�
 ��"� 0����, ��� -?��
�� � ��*�
	 ��E'�, !'�... �
�"��� < 
#�"���

��������� 	
��


�



� ���� �� � �	
��

� ��� �� �

���� �� �'��$��#(�

$�-
 ����
��
 ����

$
�- �"�#���
�� 0�
�" �
�"� :
	+( : G ?19


 �
�(� 
�(	��� R� RÆ &
S

.��/���0� ���Æ �.�Æ 4��.� � ���.� 4��.' ��-��% �.Æ '. �.
"���0� 43�Æ P'�Æ �;�.� � 4��.� 44�.� P��� P .�. �Æ �� �.
��'����0� 4�!Æ P��Æ ���.� � �4�.� 43�.� P.�� � .�� !Æ 4. '
	��12���0� '';Æ �.4Æ ���.� � 4!�.� .'�.� P.�� P .�� �Æ ;; �.
��/������0�� 4�3Æ �44Æ ���.� � ���.3 4.�.� ��-��% � '. �

.��/����0�8 '. B � O ��3Æ Æ O P�;Æ, �. BB � O �;�Æ Æ O P�.Æ, 4. BB � O �34Æ Æ O P.;Æ, 4! BB
� O �3!Æ Æ O P.'Æ, �. BBB � O �!;Æ Æ O P..Æ, 4. BBB � O ��4Æ Æ O �.'Æ, '. BBB � O ��!Æ Æ O �.�Æ,
�. BG � O 4.'Æ Æ O �.3Æ, �� BG � O 4.�Æ Æ O �.!Æ�

��/������0�8 �� BG � O 44�Æ Æ O ��3Æ, 4. BG � O 443Æ Æ O ��!Æ, 4� BG � O 4'.Æ Æ O ���Æ, '. BG
� O 4''Æ Æ O ���Æ, .� G � O 4';Æ Æ O �4.Æ, �. G � O 4�.Æ Æ O �4�Æ, 4. G � O 4�3Æ Æ O �44Æ, '.
G � O 4�;Æ Æ O �4'Æ, �. GB � O 4;�Æ Æ O �4'Æ, 4. GB � O 43�Æ Æ O �4'Æ, '. GB � O 4!�Æ Æ O �4'Æ,
�. GBB � O 4�'Æ Æ O �44Æ, �� GBB � O 4�!Æ Æ O �4�Æ�

� � � ��
#���
��� � (
$���
 � ��"����*� 
��� �
"���	 ����� �&�
�	� 0�
�
��� "���, -�� �"�	"(��� 
�%� �, 
, �
���
�� , 
 (
�-�� � � 
 �
*�((

� , (� %� �� �*
�&�	 
#�% �  �-�	& 

 �
���� � �	&�


�� ��Æ � �.Æ� 9#�% (��
&�-�� $	#�  ����
 ��� $
 
�	 (	��� �
��� �$"�
�
(�
#�� � "��
���#"�� *��*

H����% ��'.Æ2� :�
 �
" %�"( ��
�
-��	 (	��� �� ��*��� �& � 
#�-���
�
 *� � &�(��
#�� "��

 	���	���

"���0� +��
�����


�  ��
�� �;D4� ����(��
 
�(	��� "�
 &�(��
	 � 
�%� >�
	 ����(����	��� B�� &
�"	&
���
 ����$��
@?19����4.A &�-��&	 �$"�
���
#� ������ *� ���	 4�8.. I6 � ���	 � 4� �
 44 ����(��
� >�
	 	 ��$��
 ��
"
&�

�$�#� ���"�� ��
���� 0"(
(��� (
��� �	 

����� &�
��� &��%"�� � ��!4 
���, ��� 	 ��� ?19 �
���
���	��

�����& �.�

9
 �
�( 
�%� &
 #"
� ����� �Æ, �"�#���
��� �� � &
�"�&�& � O �!�.�� Æ P '�Æ �  
	+( R� O P���Æ RÆ O
.�.Æ� �
�� ��#"�� &�(��
#�� � 
�%� >�
	 �	��"��
 ������ �� �&E", "�
 ����� ��� �%
��"�
&� "�	$��&�� � (	&

��� �

����  � �$"�
�
�%� $�� �
 $

 ��  �$
�� 6�-� �� 
����������� 
�(	���#"��, �3 ����(��
 �"���-�	� $�� ���
� �����, 
 %�*� B ��
 

 �	"(�
�� 4� ����(��
, ��	�� � &�&�����, * 	 �$"�
��%�&	 �"(
(��� &�(��
	 � 
�%�
>�
	 � :� 
(���� &�&��( &
�"�&�& �	�
 
 ��
�	"(���  �
 �$"�
�
(�
#�� � ���"��� =�#"�� ��*� 
  ���"��
"�
 "�
�"�, -�� � 
 �
& "��� �	���
#� 
��"�
 �� ��

���
���� �"�	"(�� %� �
� � �
"�	�� 
���
��� =
� %�-�
��"
��#"&	, "(


%��� "��� &
�"	&
���� �	��
�	"(
#� ����(�
���
 ��*� ��� I 
�	�� �$"�
�
�%�/

�
�"�&	 � �
��"��
��� "����� 

��
(#�� ��� �#�#����% ��-�  � �� &
%
 $�
�

��	
�� 3��+2��+
 ���� '�

� ��"���	& ��&�
�� ��������� ��+�
&��
��#"&	 � %
"��% ��&���� 1	
��(
�� ���; )4� =
�  � (�% ��
	
%�% %
"��#"#� %�"( �
��	 ��
" � �*� ��� � �+�&�
	 
&�, �(#�
� &#����
, -�� �� ������ &

�
 �"��
*��� ��
 .�� &
*�,

 �
 �����
(�� &
%
 ������ �� &
*� 2
 �"(
(���% "(
���� �����%"��*� ��&�
� ���������  
���%�&	 �"(�����

�
�	��
 �&�
� $�
"�� (�% ��&�(	 �  ��
�� 4� ��(	 D �' &

�
 $�
�, 
 (
�-�� &
���� � %�% (

"�
 �
 �
�����&��
&

�
 � ����(��
� -?	��	&	 � 
�	�� �$"�
�
�%�/

�&!"�� ����

2��	 
 
�" ���(

 <
�	�
��
 (�8 ��� 2�+
	(��
 ;;, ���';. �>#� #��

� ( ) * + � ) & � 	�
��4
���� 5�26
��� �������� ��	
� � �
�
��
��

$
0�/2-4�7 �
�
 ��"� 0���� � �
��&	"��
� ��#���
�� ����
 ��&��(�
��	 �
�*

&�& 6JL�
� 
�" 
� 
��%�8 @"(
��	A �
�
 ��"� 0����, ��� -?��
�� � ��*�
	 ��E'�, !'�... �
�"��� < �, (��� @.��!A !4�4.����
� ��
"�� 
��� 
�
 �&�����*�8 �
�
 ��"� 0����, :� 4, ��� -?��
�� � ��*�
	 ��E�3 �� ;��, .4�.!� �

"�
�
�

��&
��8 �����T
�(

�"�
"(
����� ���� ��$ �����T�
&��� ����

�



� ���� �� � �	
��

� ��� �� �

;


