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Pracownia Komet i Meteordw - Stowarzyszenie Astronomiczne
17 grudnia 1994

PODSUMOWANIE DZIALALNOSCI PKiM W ROKU 1994

W roku 1994 czlonkowie PKiM wykonali w sumie 350.2 godzin obserwacji meteordw, 24 obserwacje
komet, 5 obserwacji boliddw 1 2 obserwacje IFO i 3 obhserwacje Novej Cassiopeas 1993, Najaktywniejszymi
obserwatorami byli: Janusz Kosinski (58 godzin), Arkadiusz Olech (32.2 godzin, 6 obs, komet), Krzysatof
Gdula (19.3), Krzysztof Socha (19.3 godzin), Maria Wozniak (17 godzin), Tomasz Piotrowski (15 godzin, 2
obs. komet), Marcin Gajos (15 godzin), Maciej Resgelski (13.5 godgin, 5 obs. komet).

PERSEIDY 1994

Minely kolejne wakacje, podczas ktdrych mieliémy okazje podriwal aktywnoé roju Perseid. Dla wielu
polskich miloénikéw astromomii byl to czas wzmozonej pracy i rarywania kolejnych nocy. Wysilek ten
nie poszedl jednak na marne, zaowocowal bowiem bardso duzg liczbg obserwacji 1 w rezullacie niniejszym
Opracowaniem,

Zacznijmy jednak od poczatku.

Za tworczynie Perseid uwaza sig kometg P/Swift-Tuttle. Problem w tym, %e ma ona dos¢ duzy okres
obiegu i w zwigzku 2z tym mamy dla niej tylko dwa udokumentowane powroty w okolice Slorica (lata 1737
i 1862). Brak dobrych instrumentdéw astronomicznych w tym czasie uniemozliwil wyznaczenie jej dokladnej
orbity. Pewnych obliczeri podjgl sie jednak znany amerykanski badacz ruchéw komet Brian W. Marsden.
Otrzymal on, ze kolejne przejicie komety P/Swift-Tuttle przez peryheluim powinno nastapié na poczgtku
lat 80-tych obecnego stulecia. Na darmo jednak lowey komet prowadzili swoje poszukiwania - komety jak
nie bylo tak nie bylo. Marsden je zrezygnowal jednak i po kolejnych obliczeniach uwzgledniajacych wigkszg
liczbe obserwac]i otrzymal , Ze moment przejécia przez peryhelium nastapi w grudniu 1992 roku.

Biorae pod uwage powigzania komety P/Swift-Tuttle z rojem Perseid nie dziwi fakt, ze przez cale
lata 80-te byl on doéé uwagnie obserwowany, Co najciekawsze obserwacje te daly w koncu bardzo wymierne
resultaty. W roku 1988 boweim zachserwowano poraz pierwszy nowe, ostre maksimum Perseid poprzedzajace
o pél dnia stary, o wiele mniej ostry i wysoki pik. Od tego momentu nowe maksimum obserwowano co roku.

26 wrzednia 1992 roku wszystko stalo sie jasne. Tej nocy japoriski milodnik astronomii Tsuruhike Kiuchi
odkryl w gwiazdozbiorze Wielkiej Niedéwiedzicy nows kometg. Po obliczeniu jej orbity okazalo sig, ie
pokrywa sig ona z orbitg komety P/Swift-Tuttle. Wyjasnilo sig tez pochodzenie nowego maksimum. O ile
za wystepowanie starego maksimum odpowiedzialne sa czgstki wyrzucone z komety podezas jej odleglych w
czasie powrotéw, to nowy pik powstaje dzieki materialowi naniesionemu podezas dwéch ostatnich powrotow.
Uwszgledniajge te fakty pojawia sie nastgpujgce pytanie: jezeli meteoroidy naniesione w latach 1737 i 1862
dajg liczby godzinne w zakresie 200 - 300 meteordw, to co bgdzie dzialo sig w sierpnin 1993 roku, gdy Ziemia
wpadnie w éwiezg dawke meteorcidéw pozostawionych w tym miejscu przez kometg na przelomie lutego i
marca? Podobne warunki w listopadzie 1966 roku daly w efekcie pigkny deszcz Leonid, podezas kidrego
obserwowano nawet 40 meteordw w ciggu sekundy. Mniej udokumentowany deszez z 1833 roku uwazany jest
ga jeszcge obfitsey

Nic wiec dziwnego, ze specjalidci od malych cial Ukladu Slonecznego spodziewali sig maksimum z liczbami
godzinnymi rzedu 100 tys. zjawisk! Jak dobrze wiemy rzeczywistodé okazala sig o wiele mniej ciekawa. Nowe
maksimum, ktdére wystgpilo w momencie 1993.08.12,13 UT dalo ZHR rzedu 300 - 350, natomiast stare,
kidre wystapilo okolo godziny 0.00 UT 13 sierpnia, nieco ponad 100 zjawisk. Na pocieszenie pozostaly nam
obliczenia astronoméw Iwana P. Williamsa i Zidiana Wu z Queen Mary and Westfield College w Londynie,
ktérzy twierdzili, ze deszcz Perseid powinien wystapi¢ wlasnie w 1994 roku. Co prawda zdecydowanie nie
zgadzal sig z nimi Marsden, ale i tak optymisci wierzyli tym plerwszym.
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Racje i to pod wszelkimi wegledami mialBrian W. Marsden. Nie dogé, ze dobrze przewidzial niekorzystny
dla ohserwatorow w Polsce moment wystapienia maksimum, to takie nie pomylil sig co do aktywnosci
tegorocznych Perseid. Popatrzmy wiee na rysunki 11 2, Na pierwszym # nich mamy zobrazowana aktywnost
Perseid w dniach 7 - 16 sierpnia 1994 roku. Wykres ten mostal sporzadzony z obserwacji wykonanych
przez obserwatordw International Meteor Organization i publikowany jest tu dzickl uprzeymosei szefa sekeji
wizualnej IMO - Rainera Arlta. Drugi rysunek to powigkszony fragment rys. nr 1 przedstawiajacy aktywnodé
roju w dniach 11 - 14 sierpnia. Widaé na nim wyrainie dwa maksima - wyiszge w momencie 1994.08.12.458
UT 2z Zenitalng Liczba Godzinng réwng 230+25, drugie mniej strome i nizsze w momencie 1994.08.13,08 UT
gz ZHR = 103+10. Na szczescie drugie maksimum mozna juz bylo obserwowaé w Polsce i jak si¢ za chwile
przekonamy otrzymalidmy bardzo podobne rezultaty.

Zgodnie z zapowiedzia preejdémy wiee do polskich obserwacji. Akecja Perseidy '94 trwala w tym roku od
15 lipca do 17 sierpnia. W tym ckresie 31 obserwatorow wykonalo 171.2 godzin obserwacji odnotowujac poja-
wienie sie 1877 zjawisk ¢ roju Perseid. Biorge pod uwage fakt, 2e w zeszlym roku mielidmy 26 obserwatordw
i 1562 meteory, a dwa lata teru 25 obserwatordw 1 625 zjawisk, notujemy ciggly werost zainteresowania
obserwacjami Perseid. Miejmy tylko nadzieje, 2e ta tendencja utrzyma sig i w latch prayszlych,

Ponige] natomiast mozemy znaleié nazwiska tych 31 obserwatoréw, ktérych trud i prace po czesci
wieficzy niniejsze opracowanie. Warto jeszce dodaé, ze wszystkie obserwacje wykonane przez te osoby zostaly
wyslane do IMO i beda na pewno sporym wkladem w poznanie tego cickawego roju. W akcji Perseidy 1994
udzial weieh (w nawiasie liczba godzin obserwacji): Marcin Gajos (15), Krzysstof Gdula (15), Arkadiusz
Olech (14.2), Jerzy Zagrodnik (14), Krzysztof Socha (10), Lech Jaszowski (8.2), Malgorzata Jaszowska
(8.2), Bob Madden (8.2), Maciej Reszelski (8), Maria Woéniak (8), Marek Krzyskow (T), Lukasz Sanocki
(6.5), Tomasz Piotrowski (6), Janusz Pleszka (5), Krzysatof Starowiez (5), Krzysstof Kaszewski (4), Dorota
Szymanska (4), Bartosz Dabrowski (3), Marcin Filipek (3), Marek Gierliniski (2), Bartosz Goluszewicz (2),
Grzegors Kaczmarceyk (2), Krzysztof Kida (2), Ireneusz Stawinski (2), Boguslawa Staszewska (2), Piotr
Zielinski (2), Maciej Cybulski (1), Anna Kasperska (1), Maciej Kwinta (1), Urszula Majewska (1), Krzysatof
Zurek (1).

Tak wiec popatrzmy na rysunek nr 3, na ktérym zobrazowalismy aktywnodé Perseid w okresie 15 lipca
- 17 sierpnia obserwowanga przez polskich obserwatoréw. Wykres ten w tym roku wyglada trochg inacze)
niz w latach zeszlych, bowiem na osi pionowej tym razem odlozylismy nie zwykla liczbe godzinng lecz tzw.
Zenitalng Liczbe Godzinng - ZHR (ang. Zenithal Hourly Rate), ktéra z definicji jest liczbg meteordw jaka
obserwowalby jeden obserwator w idealnych warunkach (widocznoéé 6.5 mag.) w momencie, gdy radaint
roju jest w zenicie. Dla Perseid wyra%a si¢ ona wzorem:

o0 l8-8= M}
ZHR = ninih4G6%

gdzie N - liczba obserwowanych meteoréw, M - jasnoéé najslabszych gwiazd widocznych golym okiem, h -
wysokosé radiantu nad horyzontem.

Widaé wyraznie, ze nasz wykres dosy¢ dobrze zgadza sie 2 wynikami preedstawionymi na rysunku nr 1,
Reecz jasna nie ma na nim nowego piku, ktéry w Polsce nie byl widoczny. Co najciekawsze dzigki Malgorzacie
i Lechowi Jaszowskim i ich amerykanskiemu znajomermu, ktérzy prowadzili obserwacjie w Bear Valley 250 km
od San Francisco, mozemy w pewnym sensie z pierwsze] reki powiedzieé co sig deialo w okolicach maksimum.
I tak w okresie 05.23 - 10,17 UT dnia 12 sierpnia, obserwujgc w bardzo dobrych warunkach atmosferycenych,
zaobserwowali oni pojawienie sie, az 571 meteordw, przy czym w ciggu ostatnich 30 minut az 141 zjawisk!
Pozostaje nam tylko zalowaé, #e taki fajerwerk omingl obserwatoréw w Europie i pozazdrodcié tym, ktérzy
w odpowiednim czasie gnajdowali si¢ na zachodnim wybrzezu Ameryki Polnocnej.

Rysunek nr 4 obrazuje nam dla odmiany liczbg obserwowanych meteordw w zaleznosci od ich jasnodel,
Wykres ten dla Perseid wyglada co roku podobnie 1 widaé z niego wyra#énie, 2e do jasnodci 2 mag. liczba
meteordw co kazdg wielkodé gwiazdowa zwicksza sie 2.5 krotnie. Pééniej wykres dosé raptownie zalamuje
sice. Nic w tym dziwnego, bowiem sa na nim naniesione jasnogci meteoréw ze wszysthkich godzin obserwacji,
a wiec i z takich, podzczas ktérych widocznodé wynosila tylko 3.5 - 4 mag. W takich warunkach rzecz jasna
trudno obserwowaé meteory z zakresu 3 - 6 mag. stad wigc ich niedobdr i zalamanie wykresu,

Przejdémy teraz do omdwienia danych statystycznych dotyczgeych Perseid 1994. Tak wige z 1877
obserwowanych meteordw jasnoéé oceniono dla B17 zjawisk. Srednia jasnosé tegorocznych Perseid (bez
poprawek na wysokodé meteoru nad horyzontem) wyniosta J; = 1.9 mag. Jest to wartos zblizona do
danych uzyskanych przed rokiem i dwoma laty (odpowiednio 1.8 mag., 1.9 mag.). Dla B0l zjawisk oceniono
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harwe. [ tak 83.9% meteordw bylo bialyvch, 9.7% zdltych, 1.6% bialo-niebieskich, 1.3% czerwonych, 1.1%
bialo-zéltych, 0.9% niebieskich, 0.6% zielonych i 0.5% pomarariczowych. Slady pozostawilo 11.9% zjawisk,
smugi ciagnelo za soba 26.3%, a efektowny rozblysk zakoticeyl 2ycie 0.3% metearow.

Podsumowujac tegoroczng akeje Perseidy 1994 mogna émialo stwierdzié, #e byla ona udana, W pordwna-
niu do lat ubieglych wzrosta iloéé obserwotordw, zacbserwowanych meteordw i godzin obserwacji. O wiele
lepsea jest tez wiarygodnodé prezentowanych wynikdw. Szezegolnie bogaty w obserwacje byl bowiem okres
najcickawszy w akiywnosécl Perseid tzn, od 4 do 13 sierpnia. W tym czasie bylo kilka nocy, podezas ktdrych
wyenaczono kilkanascie liczb godzinnych., Najwigcej obserwacji zebralismy z nocy z 11 na 12 sierpnia i bylo ich
az 19! Usrednione wyniki sa wigc miarodajne 1 widaé wyragnie ich zgodnosé z danymi IMO przedstawionymi
na rysunku 1.

Niestety w roku preyszlym za sprawa nasgego naturalnego satelity czeka nas troche mniej atrakeji.
Podczas maksimum Perseid bedzie on bowiem dokladnie w pelni i na pewno skutecgnie utrudni obserwacje
slabszych zjawisk. Na pocieszenie pozostaje nam fakt, Ze i astronomowie z Queen Mary and Westfield
College w Londynie i| Brian W. Marsden sg zgodni w tym, ze wzmozona aktywnosd Perseid potrwa do 1997
roku. Miejmy wige nadzieje, 2e za rok niebiosa bedg dla nas laskawsze | maksimum wypadnie korzystniej dla
obserwatoréw w Europie Srodkowej,

Wszystkich zainteresowanych obserwacjami meteoréw (nie tylko # roju Perseid) jus teraz zapraszamy
do wspdlpracy. Jedli cheecie dowiedzieé sig czegod wiecej na temat obserwacji tych ciekawych zjawisk, poznad
ludzi o podobnych zainteresowaniach, braé udsial w seminariach astronomicznych organizowanych w Centrum
Astronomicznym PAN w Warszawie piszcie pod adres: Pracownia Komet i Meteordw, Arkadiusz Olech, ul.
Zwirki 1 Wigury 11/34, 83-000 Pruszez (idariski (prosimy o przeslanie zaadresowanej do siebie koperty wraz
ze znaczkiem pocztowym),
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